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१.१ भगूोलाचा अर्थ आतण व्याख्या (Meaning and Definitions of 
Geography): 

भूगोल हे शास्िांचे शास्ि तकवा शास्िांची जननी म्हणून ओळखले जािे. 

भूगोलाि अणूपासून ब्रम्हांडापयंिच्या घटक व घटनांचा शास्िीय दृष्टष्टकोनािून अभ्यास 
केला जािो. त्यामुळे तवतवध तवषयांची पायेमुळे भूगोल तवषयाशी प्रत्यक्ष-अप्रत्यक्षररत्या 
जोडली गेलेली आहेि. िसेच भूगोलातशवाय मानवाची ओळख अशक्य आहे. 

भूगोल हा प्राचीन काळापासून अभ्यासला जाणारा व मानवाची तजज्ञासा पूणथ 
करणारा तवषय आहे. सुरुवािीच्या काळाि मानवाचे जीवन भटक्या स्वरूपाचे असल्याने 
भूगोल तवषय केवळ स्र्ळ नामावलीचा तवषय होिा. शेिीची कला अवगि झाल्यानंिर 
मानवी जीवनाला काही अंशी ष्टस्र्रिा लाभली. त्यामुळे भूगोल तवषयास तविरणात्मक 
स्वरूप प्राप्त झाले. परंिु या तविरणाच्या अभ्यासाि वणथनावर जास्ि भर होिा, 
कायथकारणभावाचा व सांष्टख्यकीचा अभाव होिा. कालांिराने पुढे मानवी तवकास 
झाल्यावर भूगोलाि नैसतगथक घटकांबरोबरच मानवी घटकांचाही शास्रोक्त व संख्यात्मक 
अभ्यास समातवष्ट झाला. तवतवध घटक व घटनांमधील कायथकारण संबंधांचा तवचार 

केला जाऊ लागला. 
१.१.१ भगूोलाचा अर्थ (Meaning of Geography)- 
१. भगूोल- ‘भूगोल’ हा मराठी शब्द ‘भू’ + ‘गोल’ या दोन मूळ शब्दांपासून ियार 
झालेला आहे. ‘भू’ शब्दाचा अर्थ ‘पृथ्वी’ आतण ‘गोल’ शब्दाचा अर्थ ‘चेंडूसारखा 
तितमिीय आकार’ असा आहे. म्हणून भूगोल म्हणजे पृथ्वीचा अभ्यास होय.   
२. Geography- इरॅटोस्र्ेतनस या ग्रीक भूगोल व गतणिी िज्ञांनी इ.स.पूवथ २३४ मध्ये  
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इरटॅोस्र्तेनस (Eratosthenes) 

इ.स. पूवथ २७६ िे इ.स.पूवथ १९४ 

ग्रीक भाषिे ‘Geographika’ हा ग्रंर् ३ खंडांमध्ये 
तलतहला. हा भूगोलािील पतहला शास्िोक्त ग्रंर् मानला 
गेला व त्यावरूनच भूगोल तवषयासाठी ‘Geography’ 
ही संकल्पना इंग्रजी भाषेि रूढ झाली. ‘Geography’ 
हा इंग्रजी शब्द ‘Geographia’ या ग्रीक शब्दापासून 
तनमाथण झालेला आहे. ‘Geographia’ हा ग्रीक शब्द 
‘Geo’ + ‘Graphia’ या दोन मूळ शब्दांचे तमश्रण 
आहे. ‘Geo’ म्हणजे पृथ्वी (Earth) व ‘Graphia’ 
म्हणजे वणथन करणे (To Describe) होय. याचाच  

अर्थ Geography (भूगोल) म्हणजे पृथ्वीचे वणथन होय. (Geography means 
the description of the earth.) 

भूगोल तवषयाि पृथ्वी व पृथ्वीशी संबंतधि घटक व घटनांची पुढील प्रशनांना 
अनुसरून उत्िरे शोधली जािाि : 

प्रशन समातवष्ट मुद्दे उदाहरण 

काय (What) अर्थ, व्याख्या भूकिंप म्हणजे काय? 

कधी (When) वेळ-काळ 
२० व्या शिकाि सवाथि जास्ि िीव्रिेचा 
भूकिंप कधी झाला? 

का (Why) कारण, तवशलेषण भूकिंप का होिाि? 

कोण (Who) संशोधक / मानव भूकिंप मापनाचे पररमाण कोणी शोधले? 

कुठे (Where) स्र्ान व ष्टस्र्िी भूकिंप कुठे होिाि? 

कोणाची (Whose) तविरण 
जगाि भूकिंप सूचना प्रणाली कोणाची 
सवाथि चांगली आहे? 

कोणत्या (Which) वगीकरण भूकिंप कोणत्या प्रकारची आपत्िी आहे? 

तकिी (How) 
व्याप्ती, िीव्रिा / 

स्वरूप 
२६ जानेवारी २००१ : भूज (गुजराि) 
भूकिंपाची िीव्रिा तकिी होिी? 
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१.१.२ भगूोलाच्या व्याख्या (Definitions of Geography)- 
१. टॉलेमी (Ptolemy : 150 CE)- “भूगोलाचा उद्देश स्र्ळांच्या स्र्ानाचे 
नकाशे करून ‘संपूणथ पृथ्वीचे दृशय’ प्रदान करणे हा आहे”. (The purpose of 
Geography is to provide 'a view of the whole' earth by mapping 
the location of places.)  
२. ईम्यन्युअल कांट (Immanuel Kant : 1724-1804)- “अतभक्षेिीय 
तभन्निेचा अभ्यास म्हणजे भूगोल होय”. (Geography as the study of spatial 
variation.) 
३. अलेक्झांडर वॉन हम्बोल्ट  (Alexander Von Humboldt : 1769-
1859)- “भूगोल हे अतभक्षेिीय तविरणाचे शास्ि आहे”. (Geography is a 
science of spatial distribution.) 

४. कालथ ररटर (Karl Ritter:  1779-1859)- “तवतशष्ट प्रदशेामंधील नैसतगथक 
पयाथवरण आतण मानवी समाज यांच्यािील संबंधांवर लक्ष केंतद्रि करणारे, अवकाश 
आतण स्र्ानाचे तवज्ञान म्हणजे भूगोल होय”. (Geography as the science of 
space and place, focusing on the relationships between the 
physical environment and human societies within specific 
regions.) 
५. फतडथनांद वॉन ररख्िोफेन (Ferdinand von Richthofen : 1833-1905)– 

“भूपृष्ठ व त्याच्याशी संबंतधि वैतशष्ट्ांचे शास्ि म्हणजे भूगोल”. (Geography is 
the science of the earth’s surface and the phenomena interrelated 
with it.) 
६. तवडाल डी ला ब्लॅश (Vidal de la Blache : 1845-1918)- “स्र्ळांचा 
वैज्ञातनक अभ्यास म्हणजे भूगोल होय”. (Geography is the scientific study 
of places.) 
७. हॅलफोडथ मॅतकिंडर (Halford Mackinder : 1861-1947)- “भूगोल म्हणजे 
पृथ्वीच्या पृष्ठभागावरील तवतवध घटकांच्या तविरणाचा तकिंवा व्यवस्र्ेचा मागोवा घेणार े
तवज्ञान”. (Geography is the science which traces the arrangement 
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of things on the earth’s surface.)   
८. एलेन चतचथल सेंपल (Ellen Churchill Semple : 1863-1932)- “नैसतगथक 
पयाथवरणाचा मानवी तक्रया आतण संस्कृिींवरील प्रभावाचा अभ्यास म्हणजे भूगोल 
होय”. (Geography is the study of the influence of physical 
environment on human activities and cultures.) 
९. जीन ब्रुन्हेस (Jean Brunhes : 1869-1930)- “समाज व त्याचं े पयाथवरण 
यांच्यािील संबंध आतण मानवी तवतवधिेचे तवज्ञान म्हणजे भूगोल होय”. 
(Geography is the science of human diversity and the relationship 
between societies and their environments.)  
१०. बोवमन (Bowman : 1878-1950)– “कोठे काय आहे? िे का आहे? आतण 
िे कशाने बनले आहे? हे सांगणारा तवषय म्हणजे भूगोल होय”. (Geography tells 
what is where, why and what it is made of.) 
११. मार्े (Marthe : 1878)- “भूगोल हे तविरणाचे शास्ि आहे”. (Geography 
is the science of distribution / the study of the where of things.) 
१२. आमीन लोबेक (Armin Lobeck : 1886-1958)- “सजीव आतण त्यांच े
भौतिक पयाथवरण यांच्या परस्पर संबंधांचा अभ्यास हा भूगोलशास्िाचा अभ्यास घटक 
आहे”. (The subject matter of Geography may be defined as the 
study of the relationships existing between life and physical 
Environment.)  
१३. कालथ सॉअर (Carl Sauer : 1889-1975)- “भूगोल हा क्षेिांचा अभ्यास 
आहे, ज्यामध्ये तवतशष्ट क्षेिाला घटक मानून अभ्यास केला जाि नाही िर स्र्ानांमधील 
समानिा आतण पुनरावृत्िी अभ्यासली जािे त्यामुळे सामान्यीकरणास चालना तमळिे”.   
(“Geography is the study of regions, in which a particular area is 
not studied as a unit but similarities and repetitions between 
locations are studied thereby promoting generalization”.) 
१४. ररटर, पाशचेल व रॅटझेल (Ritter, Peschel & Ratzel : 1891)- “भूगोल 
संपूणथपणे अशी ज्ञानशाखा आहे की, ज्यामध्ये पृथ्वीच्या पृष्ठभागाच्या तवतवध 



प्राकृतिक भूगोलाची ओळख -डॉ. चंद्रभान भानुदास चौधरी   ISBN : 978-93-340-9683-5 

6 

वैतशष्ट्ांचा मानवाचे पयाथवरण म्हणून अभ्यास केला जािो”.(Geography as a 
whole regarded as that department of knowledge, which studies 
the varied features of the earth surface as the environment of 
mankind.) 
१५. अल्रेड हेटनर (Alfred Hettner : 1905)- “पृथ्वीच्या पृष्ठभागावरील तवतवध 
भागांशी संबंतधि घटकािील तभन्निेचा अभ्यास भूगोल तवषयाि केला जािो”. 
(Geography studies the differences of phenomena usually related 
in different parts of the earth’s surface.) 
१६. आंिरराष्टरीय भूगोल पररषद (International Geographical Conference: 
1908)- “भूपृष्ठ हे मानवाचे वस्िीस्र्ान (घर) गृहीि धरून भूपृष्ठ व मानव यांच्यािील 
संबंधाचे वणथन करणारी ज्ञानशाखा म्हणजे भूगोल होय”. (Geography as a 
branch of knowledge has for its object the description of the earth 
surface as evidence of man’s relationship with the earth surface, 
the home of man.) 
१७. डब्ल्यू. पी. वेल्पटन (W. P. Welpton: 1914)- “मानवाचे घर 
(तनवासस्र्ान) म्हणून पृथ्वीचा अभ्यास म्हणजे भूगोल होय”. (Geography is the 
study of earth as the home of man.) 
१८. जेम्स फेअरग्रीव्ह (James Fairgrieve : 1915)– “भूगोल म्हणजे पृथ्वीचे 
वणथन होय”. (Geography means the description of the earth.) 
१९. हारलँड बॅरोस (Harland Barrows : 1923)– “मानव पररष्टस्र्िीकीशास्ि 
म्हणजे भूगोल होय”. (Geography as Human Ecology.) 
२०. र्ॉमस तग्रतफर् टेलर (Thomas Griffith Taylor : 1935)- “भूगोल ह े
परस्परसंबंतधि शास्ि आहे”. (Geography is the correlative science.) 
२१. स्पायीकमन (Spykman : 1938)– “मानव, अवकाश (स्र्ळ) व साधनसंपदा 
यांचे धोरण म्हणजे भूगोल होय”. (Geography is the strategy of men, 
space and resources.) 
२२. डब्ल्यू. जी. मूर (W. G. Moore: 1949)- “पृथ्वीच्या पृष्ठभागावरील 
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नैसतगथक वैतशष्टे, हवामान, उत्पादन,े लोक इ. आतण त्यांचे तविरण यांचे वणथन करणारा 
तवषय म्हणजे भूगोल होय”. (Geography is the subject which describes 
the earth’s surface- its physical features, climates, products, 
peoples, etc. and their distribution.) 
२३. तब्रतटश भूगोलिज्ञ शब्दकोष सतमिी (Glossary Committee of British 
Geographer: 1950)- “भूगोल हे असे शास्ि आहे, जे पृथ्वीच्या पृष्ठभागाचे 
तवतवध प्रदेशािील तभन्निा आतण संबंधांच्या संदभाथने वणथन करिे”. (Geography is 
the science that describes the earth’s surface with particular 
reference to the differentiation and relationship of areas.) 
२४. रेड शेफर (Fred Schaefer : 1953)- “पृथ्वीच्या पृष्ठभागावर तवतशष्ट 
वैतशष्ट्ांचे क्षेिीय तविरण तनयंतिि करणारे तनयम ियार करण्याशी संबंतधि तवज्ञान 
म्हणजे भूगोल होय”. (Geography as the science concerned with the 
formulation of the laws governing the spatial distribution of 
certain features on the surface of the earth.) 
२५. प्रेस्टन ई. जेम्स (Preston E. James, American Geography 
Inventory & Prospect: 1954)– “पृथ्वीच्या पृष्ठभागावरील स्र्ळांची वैतशष्टे, 
स्र्ळांमधील समानिा व तवतवधिेचे महत्व यांच्याशी संबंतधि तवषय म्हणजे भूगोल”. 
(Geography is concerned with the characteristics of places and 
with the significance of likeness and differences among places on 
the face of the earth.) 
२६. ररचडथ हाटथशोनथ (Richard Hartshorne: 1959)- “भूगोल पृथ्वीच्या 
पृष्ठभागावरील क्षेिीय तभन्निेचे वणथन आतण स्पष्टीकरण यांच्याशी संबंतधि आहे”. 
(Geography is concerned with the description and explanation of 
the areal differentiation of the earth’s surface.) 
२७. रीमॅन आतण रॅप (Freeman and Raup : 1959)- “पृथ्वीच्या पृष्ठभागाच्या 
वैतशष्ट्ांतवषयी तकिंवा त्यावरील सवथ घटकांबद्दल वणथन तकिंवा तलतहणे म्हणजे 
भूगोल”. (A literal definition of Geography would be writing about 
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or description of earth’s surface features including all that appear 
on it.) 
२८. एफ. ल्यूकरमॅन (F. Lukermann: 1964)- “भूगोल ही औपचाररक बौष्टिक 
ज्ञानशाखा आतण मानवी ज्ञानास योगदान देण्याचा मागथ आहे”. (Geography as a 
formal intellectual discipline and the way in which it contributes 
to human knowledge.) 
२९. एफ. जे. माँकहाऊस (F. J. Monkhouse: 1965)- “संपूणथ पृथ्वी हे मानवाचे 
घर असून त्या पृथ्वी पृष्ठभागावरील तवतवध अतभक्षेिीय घटकांचा व मानवाच्या परस्पर 
संबंधांचा अभ्यास म्हणजे भूगोल होय”. (Geography comprises the study of 
the earth’s surface in its areal differentiation as the home of 
man.) 
३०. रॉबटथ ई. तडतकन्सन (Robert E. Dickinson: 1969)- “भूगोल हे 
मूलभूिपणे पृथ्वीच्या पृष्ठभागाचे प्रादेतशक तकिंवा कालक्रम तवज्ञान आहे”. 
(Geography is fundamentally the regional or chorological science 
of the surface of the earth.)  
३१. टॅफी ई. जे. आतण इिर (Taaffee E.J. and others : 1970)- “भूगोल 
म्हणजे पृथ्वीच्या पृष्ठभागावरील क्षेिीय संघटन प्रतक्रयेचा आतण आकृतिबंधाचा 
अभ्यास”. (Geography is the study of processes and patterns of 
spatial organisation on the surface of the earth.)  
३२. सर तफलीप (Sir Philip)- “भूगोल हा ज्ञानरूपी तवशाल वृक्ष असून त्याची मुळे 
प्राकृतिक भूगोलाच्या मृदेि आहेि. त्याच्या शाखा मानवी तक्रयांचा प्रत्येक टप्पा 
व्यापिाि”. (The tree of Geography has its roots in the soil of 
Physical Geography. Its branches covered every phase of human 
activity.)  
३३. मेरीअम-वेबस्टर शब्दकोश (Merriam-Webster Dictionary)- “भूगोल 
असे एक शास्ि आहे, जे पृथ्वीच्या पृष्ठभागाच्या तवतवध भौतिक, जैतवक आतण 
सांस्कृतिक वैतशष्ट्ांचे वणथन, तविरण आतण आंिरतक्रयांशी संबंतधि आहे”. 
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(Geography is a science that deals with the description, 
distribution, and interaction of the diverse physical, biological, 
and cultural features of the earth’s surface.) 
३४. “पृथ्वी पृष्ठभागाचा व त्यावर तनवास करणाऱ्या घटकांचा (रतहवाशयांचा) अभ्यास 
करणारे शास्ि म्हणजे भूगोल होय”. (Geography is the science of the 
surface of the earth and its inhabitants.) 
३५. र्ोडक्याि, भूगोल म्हणजे पुढील िीन घटकांचा शास्िीय अभ्यास होय : 

(i) स्र्ान (Location) 
(ii) प्रादेतशक आकृतिबंध / स्वरूप (Regional Pattern) 
(iii) मानव-पयाथवरणीय संबंध (Man-Environmental Relation) 

१.२ भगूोलाच्या शाखा (Branches of Geography):  
भूगोल हे अभ्यासाचे एक तवस्िृि क्षेि आहे, जे अनेक शाखांमध्ये तकिंवा उप-

तवषयांमध्ये तवभागले जाऊ शकिे. या शाखांची संख्या वगीकरण स्िोिाच्या आधारावर 
आतण काळानुसार बदलिे. िसेच अनेक शाखा एकमेकांना व्यापणाऱ्या आहेि. 
आंिरराष्टरीय स्िरावर भूगोलाच्या मान्यिाप्राप्त शाखांची संख्या ८७ इिकी असली िरी 
प्रत्यक्षाि भूगोलाच्या शाखा १०० पेक्षा जास्ि आहेि. 
भूगोलाच्या प्रमुख शाखा (Major Branches of Geography)- 

भूगोल अभ्यासाि ‘तनसगथ’ व ‘मानव’ या दोन मुलभूि घटकांचा व त्यांच्यािील 
आंिरतक्रयांचा अंिभाथव होिो. त्यामुळे भूगोलाच्या प्राकृतिक भूगोल व मानवी भूगोल 
अशा दोन मुलभूि ज्ञानशाखा आहेि.  
१. प्राकृतिक भूगोल (Physical Geography)- ही भूगोलाची प्राचीन व तवकतसि 
शाखा आहे. या शाखेि नैसतगथक घटक, प्रतक्रया व घटनांचा शास्रीय पध्दिीने अभ्यास 
केला जािो. त्यामध्ये भूरूपे, हवामान, मृदा, पाणी, वनस्पिी, प्राणी या नैसतगथक 
पयाथवरणाचा समावेश होिो. 
२. मानवी भूगोल (Human Geography)- मानवी भूगोल ही भूगोलाची आधुतनक 
व वेगाने तवकतसि होणारी ज्ञानशाखा आहे. या शाखेि मानवाची उत्क्रांिी, तवकास, 
तविरण, आतर्थक तक्रया, सामातजक व सांस्कृतिक वैतशष्टे पध्दिशीरररत्या अभ्यासली 
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जािाि. त्यामध्ये लोकसंख्या, आरोग्य, तशक्षण, धमथ, भाषा, वस्त्या, नागरीकरण, 
सामातजक रचना इ.चा समावेश होिो.    

२१ व्या शिकाि भूगोल तवषयामध्ये तवतवध समस्यांच्या तनराकरणासाठी 
िंिज्ञानाचा वापर मोठ्याप्रमाणाि केला जाि आहे. त्यामुळे िांतिक भूगोल ही एक स्विंि 
शाखा भूगोलाि तनमाथण झालेली आढळिे.   
३. िांतिक भूगोल (Technical Geography)- वास्िव जगािील समस्यांच्या 
तनराकरणासाठी मुलभूि भौगोतलक ज्ञान व िंिज्ञान यावर आधारलेली शाखा म्हणजे 
िांतिक भूगोल होय. ‘िांतिक भूगोल’ ही संज्ञा भूगोलाच्या पारंपाररक शाखांमध्ये मान्यिा 
प्राप्त नसली िरी िी भूगोल अभ्यासाला अचूकिा व उपयोतगिा वाढवून देणारी आहे. 
िांतिक भूगोल ही भूगोलाची उपयोतजि व प्रात्यतक्षक कायाथशी संबंतधि शाखा आहे. 
त्यामध्ये नकाशाशास्ि (Cartography), भौगोतलक मातहिी प्रणाली (GIS), दूर 
संवेदन (Remote Sensing), सवेक्षण (Surveying) व सांष्टख्यकी िंिे 
(Statistical Techniques) यांचा समावेश होिो. 
भूगोलाच्या उपशाखा (Sub-Branches of Geography)- 

काळानुसार तवस्िारणाऱ्या अभ्यासक्षेिांचा सतवस्िर अभ्यास करण्यासाठी 
प्राकृतिक भूगोल, मानवी भूगोल व िांतिक भूगोल या प्रमुख ज्ञानशाखांमध्ये वेगवेगळ्या 
शाखा तनमाथण झाल्या आहेि.  

अभ्यास घटकानुसार प्राकृतिक व मानवी भूगोलाच्या उपशाखा 
प्राकतृिक भगूोल 

(Physical Geography) 
मानवी भगूोल 

(Human Geography) 

खगोलीय भूगोल 
(Astronomical Geography) 

मानववंश भूगोल 
(Anthropology) 

भूरूपशास्ि 
(Geomorphology) 

ऐतिहातसक भगूोल 
(Historical Geography) 

हवामानशास्ि 
(Climatology) 

सांस्कृतिक भूगोल  
(Cultural Geography 

वािावरणशास्ि 
(Meteorology) 

राजकीय भूगोल 
(Political Geography) 
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जलशास्ि 
(Hydrology) 

सामातजक भूगोल 
(Social Geography) 

सागरी भगूोल 
(Oceanography) 

आतर्थक भगूोल 
(Economic Geography) 

भूगभथशास्ि 
(Geology) 

वस्िी भूगोल 
(Settlement Geography) 

जैव भूगोल 
(Bio Geography) 

लोकसंख्या भूगोल 
(Population Geography) 

मृदा भूगोल 
(Soil Geography / Pedology) 

आरोग्य भूगोल 
(Health Geography) 

पयाथवरण भूगोल 
(Environmental Geography) 

लष्टकरी भूगोल 
(Military Geography) 

 

१.२.१ प्राकृतिक भगूोलाच्या शाखा (Branches of Physical Geography)- 
प्राकृतिक भूगोलाचे अभ्यासक्षेि खूप व्यापक आहे, त्यामुळे सुसंगि व 

शास्िशुध्द अभ्यास करण्यासाठी प्राकृतिक भूगोलाच्या तनरतनराळ्या शाखा तनमाथण 
झाल्या आहेि. त्यािील काही प्रमुख शाखा पुढीलप्रमाणे:  
१ खगोलीय भगूोल (Astronomical Geography)- या शाखेि तवशव, सूयथमाला, 
ग्रह-उपग्रहांची तनतमथिी, पृथ्वी व इिर ग्रह, त्यांचे उपग्रह, त्यांच्या गिी, ग्रहणे, धुमकेिू, 
उल्का, कालगणना, भरिी-ओहोटी, तदवस-राि तनतमथिी, ऋिुचक्र इ. घटक समातवष्ट 

होिाि. प्राचीन काळापासून मानव या शाखेचा अभ्यास करीि आलेला आहे.  
२ भरूूपशास्ि (Geomorphology)- भूरूपशास्ि म्हणजे पृथ्वीवरील तवतवध 
भूरूपांचा शास्िीय अभ्यास होय. भूरूपशास्ि ही प्राकृतिक भूगोलाची अत्यंि महत्वाची 
व तवकतसि शाखा आहे. भूरुपांची तनतमथिी कोणत्या कारणाने झाली? त्याि काळानुसार 
कसा बदल होि गेला? कोणत्या भागाि कोणिी भूरूपे आहेि? याचा तवशलेषणात्मक 
अभ्यास या शाखेि केला जािो. िसेच भूपृष्ठ उिार, भूकिंप, ज्वालामुखी, प्रस्िरभंग, 
वलीकरण, बाह्य शक्तीच्या कारकांचे खनन, वहन व संचयन कायथ, अनाच्छादन, 
अपक्षय चक्र इ. घटकही भूरूपशास्िाि अभ्यासले जािाि. 
३ भगूभथशास्ि (Geology)- पृथ्वीची उत्क्रांिी, रचना आतण गतिमानिा अभ्यासणार े
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नैसतगथक शास्ि म्हणजे भूगभथशास्ि होय. या शाखेि पृथ्वीचे अंिरंग, खडक व खतनजांची 
तनतमथिी प्रतक्रया, रचना, गुणधमथ, मृदा तनतमथिी व रचना, तवदारण, भूकिंप, ज्वालामुखी, 
तवस्िृि हालचाली, भूजल इ. घटक समातवष्ट होिाि.       
४ मदृा भगूोल (Pedology / Soil Geogrophy)- भूपृष्ठावरील मृदांचा अभ्यास 
या शाखेि केला जािो. भूपृष्ठावरील मृदांची तनतमथिी, तवकास, ऱ्हास, गुणधमथ, 
वगीकरण, उपयुक्तिा, आतण मानवी आतर्थक तक्रया व जीवनावर मृदांचा होणारा 
पररणाम यांचा अभ्यास मृदा भूगोलाि केला जािो. मृदेची तनतमथिी मूळ खडक, बाह्य 
कारकांचे कायथ, हवामान व वनस्पिी जीवन या घटकांवर अवलंबून असिे. त्यामुळे मृदा 
भूगोलाचा भूरूपशास्ि, हवामानशास्ि व वनस्पिी भूगोल या शास्िांशी जवळचा संबंध 
येिो.  

 
५ हवामानशास्ि (Climatology)- हवामानशास्ि ही प्राकृतिक भूगोलाची एक 
महत्वाची शाखा असून या शाखेि पृथ्वीवरील हवा व हवामानाचा वैज्ञातनक दृष्टीने 
अभ्यास केला जािो. हवामानशास्िाि प्रामुख्याने वािावरणाची रचना, तवतवध वायंूचे 
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प्रमाण, सौरशक्ती, िापमान, वायुभार, वारे, वायुराशी, आद्रथिा, वृष्टी इ. हवेचे घटक 
आतण त्या घटकांचा जैतवक व अजैतवक घटकांवर पडणारा प्रभाव यांचा समावेश होिो. 
६ वािावरणशास्ि (Meteorology)- वािावरणशास्ि ही वािावरणाच्या 
अल्पकालीन ष्टस्र्िीचा अभ्यास करणारी आधुतनक शाखा आहे. या शाखेि हवेचे घटक 
व वािावरणाची संरचना यांचा सूक्ष्मपणे अभ्यास केला जािो. िसेच हवाष्टस्र्िीचे 
अंदाज विथतवले जािाि. वािावरण ही पृथ्वीला प्राप्त झालेली अनमोल देणगी आहे. 
त्यावरच पृथ्वीवरील सजीवांचे अष्टस्ित्व तटकून आहे व जलचक्र कायथरि आहे. त्यामुळ े
वािावरणीय घटकांचा सखोल अभ्यास महत्वाचा आहे. आधुतनक काळाि उपग्रहीय 
िंिज्ञान व स्वयंचतलि हवाष्टस्र्िीदशथक उपकरणांमुळे वािावरणशास्िाची व्याप्ती 
तवस्िारि आहे.  
७ जलशास्ि (Hydrology)-पृथ्वीवरील पाण्याच्या हालचाली, तविरण आतण 
व्यवस्र्ापन यांचा शास्िोक्त अभ्यास करणारी शाखा म्हणजे जलशास्ि होय. या 
शाखेमध्ये भूपृष्ठावरील आतण भूपृष्ठाखालील पाण्याचे भौतिक व रासायतनक गुणधमथ, 
जलाची रूपे, जलाचे साठे, जलचक्र, जलाचे महत्व इ. बाबींचा सतवस्िर अभ्यास केला 
जािो.  
८ सागरी भगूोल (Oceanography)- सागराचे भू, जीव, रसायन व भौतिक शास्ि 
म्हणजे सागरशास्ि होय. सागरजलाच्या प्राकृतिक व रासायतनक गुणधमाथचा अभ्यास 
सागरी भूगोलाि केला जािो. सागरिळ रचना, सागरी तनक्षेप, सागरजलाचे िापमान, 
घनिा, दाब, लाटा, भरिी-ओहोटी, सागरप्रवाह इत्यादी घटकांचा सागरजलाच्या 
प्राकृतिक गुणधमाथि िर सागरजलाची क्षारिा आतण सागरजलािील खतनजे यांचा 
रासायतनक गुणधमाथि अंिभाथव होिो. वाढत्या लोकसंख्येमुळे सागरािील (वनस्पिी, 
प्राणी व खतनजे) साधनसंपत्िीला भतवष्टयािील साधनसंपदा म्हणून महत्व प्राप्त झाले 
आहे. पररणामी सागरशास्िाच्या अभ्यासाचे महत्व साित्याने वाढि आहे. 
९ जवै भगूोल (Bio Geography)- पृथ्वीवरील वनस्पिी, प्राणी, सूक्ष्म जीव यांची 
उत्पत्िी, वाढ-तवकास, प्रकार, तविरण, गुणधमथ याचा अभ्यास करणारे शास्ि म्हणजे 
जैव भूगोल होय. जैव भूगोलाच्या अभ्यासाि तवतवध नैसतगथक हवामान तवभागांचा प्राणी 
व वनस्पिी जीवनावर काय प्रभाव पडिो? यावर भर तदला जािो. जैतवक भूगोलाच्या 
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वनस्पिी भूगोल व प्राणी भूगोल अशा दोन उपशाखा आहेि. 
१० पयाथवरण भगूोल (Environmental Geography)- पयाथवरण भूगोल ही 
दुसऱ्या महायुिानंिर तनतमथिीस आलेली व वेगाने तवकतसि होणारी शाखा आहे. मानवा 
सभोविालच्या पररष्टस्र्िीस पयाथवरण असे म्हणिाि. पयाथवरणाि प्राकृतिक व 
सांस्कृतिक अशा दोन प्रकारच्या घटकांचा समावेश होिो. पयाथवरण भूगोल शाखेि 
पररसंस्र्ा, पयाथवरणीय साधनसंपदा, पयाथवरणीय समस्या (उदा. प्रदूषण, तनवथनीकरण, 
ओझोन क्षय, जागतिक िापमान वाढ, चक्रीवादळे, भूकिंप, त्सुनामी इ.), पयाथवरण 
संवधथन व व्यवस्र्ापन यांचा प्रामुख्याने अभ्यास केला जािो.  
१.२.२ मानवी भगूोलाच्या शाखा (Branches of Human Geography)- 

मानवाच्या उपजि व अतजथि वैतशष्ट्ांशी संबंतधि मानवी भूगोलाचे अभ्यासक्षेि 
मानवाच्या तवकासाबरोबर तवस्िारणारे आहे. त्यामुळे काळानुसार मानवी भूगोलाच्या 
तनरतनराळ्या तवशेषीकृि शाखा तनमाथण झाल्या आहेि. त्यािील काही प्रमुख शाखा 
पुढीलप्रमाणे:  
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१. मानववशं भगूोल (Anthropo Geography)- मानवाची उत्क्रांिी, मानव वंश,   
मानवजािीचे भौगोतलक तविरण, आतण मानव-पयाथवरण यांच्यािील संबंध मानववंश 
भूगोलाि अभ्यासले जािाि. 
२. आरोग्य भगूोल (Health Geography)- मानवी आरोग्य, रोग आतण आरोग्य 
सेवा यांच्या अभ्यासाशी संबंतधि ही शाखा आहे. या शाखेि तवशेषिः भौगोतलक 
तभन्निेचा आरोग्यावर होणारा सकारात्मक व नकारात्मक पररणाम अभ्यासला जािो.  
३. सामातजक भगूोल (Social Geography)- सामातजक भूगोल ही मानवी 
भूगोलाची एक महत्त्वाची शाखा आहे. सामाजशास्िाशी जवळीक असलेल्या या शाखेि 
समाजािील जािी, धमथ, वंश, वय, तलंग इ. तवभाजनांचा अभ्यास सखोलपणे केला 
जािो. या तशवाय सामातजक नािेसंबंध, सामातजक ओळख व सामातजक असमानिा 
यांचाही अभ्यास या शाखेि केला जािो. विथणूक भूगोल (Behavioural 
Geography), सामातजक कल्याण भूगोल (Geography of Social Well-
being), फुरसिीचा भूगोल (Geography of Leisure), लैंतगक भूगोल 
(Gender Geography), भाषा भूगोल (Geography of Language), धमथ 
भूगोल (Geography of Religion) इ. सामातजक भूगोलाच्या उपशाखा आहेि. 
४. सांस्कृतिक भगूोल (Cultural Geography)- लोकांच्या कलाकृिी, जीवन 
पध्दिी, परंपरा व सांस्कृतिक तवतवधिा यांच्याशी संबंतधि शाखा म्हणजे सांस्कृतिक 
भूगोल होय. या शाखेि संस्कृिी आतण स्र्ान यांच्यािील भौगोतलक संबंधांचा अभ्यास 
केला जािो.  
५. राजकीय भगूोल (Political Geography)- राजकीय सीमा, भू-राजकीय 
संबंध, राष्टर तकिंवा राज्याचे उपतवभाग, तवभाजन, त्यांची सरकारे आतण शहरांच्या 
पररष्टस्र्िी, क्षेिीय संघटना यांचा अभ्यास या तवषयाि समातवष्ट होिो. तनवडणूक भूगोल 
(Electoral Geography), भू-राजनीिी (Geopolitics), सामररक भूगोल 
(Strategic Geography) या राजकीय भूगोलाच्या उपशाखा आहेि. 
६. ऐतिहातसक भगूोल (Historical Geography)- भूिकाळािील तवतशष्ट वेळी 
तकिंवा ठरातवक कालावधीि एखाद्या तठकाणी तकिंवा प्रदेशाि जे भौगोतलक बदल होिाि 
त्यांचा अभ्यास ऐतिहातसक भूगोलाि केला जािो. मानवी स्र्लांिर, लोकसंख्या, 
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नैसतगथक आपत्िी, राजकीय, सामातजक आतण आतर्थक समस्या इ.चा समावेश या 
तवषयाि होिो.   
७. आतर्थक भगूोल (Economic Geography)- मानवी व्यवसाय, त्यांचे प्रकार, 
तविरण व त्यांच्या तवकासावर पररणाम करणारे घटक यांच्याशी संबंतधि मानवी 
भूगोलाची सवाथि तवकतसि शाखा म्हणजे आतर्थक भूगोल होय.  

आतर्थक भूगोलाच्या उपशाखा

 
८. लोकसखं्या भगूोल (Population Geography)- या मानवी भूगोलाच्या शाखेि 
लोकसंख्या वाढ, घनिा, तविरण, तलंग गुणोत्िर, साक्षरिा, वय-तलंग रचना, 
व्यावसातयक रचना, जनन दर, मत्यथिा दर, मानवी स्र्लांिर, मानव तवकास तनदेशांक इ. 
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घटकांचा अभ्यास केला जािो. लोकसंख्या भूगोलाि वेगवेगळे कायदे आतण 
लोकसंख्या वाढीची प्रतिमाने यांचाही अभ्यास केला जािो. 
९. वस्िी भगूोल (Settlement Geography)- प्रामुख्याने वस्िी भूगोलाि ग्रामीण 
आतण नागरी वस्त्यांच्या समावेश होिो. या शाखेि वस्त्यांची स्र्ाने, काये, आकार, 
पदानुक्रम, वाढ व तवकास यावर भौगोतलक, आतर्थक, सामातजक, राजकीय आतण 
िांतिक घटकांचा पडणारा प्रभाव अभ्यासला जािो. वस्िी भूगोलाच्या ग्रामीण भूगोल 
(Rural Geography) आतण नागरी भूगोल (Urban Geography) अशा दोन 
उपशाखा आहेि. 
१०. लष्टकरी भगूोल (Military Geography)- सैतनकी / लष्टकरी डावपेचाच्या 
जागा, राष्टरीय सीमा / सरहद्दी इ. चा या शाखेमध्ये अभ्यास केला जािो. 
१.२.३ िातंिक भगूोलाच्या शाखा (Branches of Technical Geography)- 

िांतिक भूगोल ही शाखा िांतिक कौशल्ये, साधने आतण पध््िींचा समावेश 
असलेली भूगोलाची आधुतनक शाखा आहे. यामध्ये पुढील उपशाखांचा समावेश होिो. 
१. नकाशाशास्ि (Cartography)- नकाशा तनतमथिीचे शास्ि, कला व िंिज्ञान म्हणजे 
नकाशाशास्ि होय. नकाशाशास्िामध्ये नकाशे ियार करणे, त्यांचे तववेचन आतण 
तवशलेषण करणे समातवष्ट होिे. भौगोतलक मातहिीस दृशय व संतक्षप्त स्वरूप देण्यासाठी 
नकाशाशास्ि महत्वाचे आहे. 
२. सवके्षण (Surveying)- बांधकाम, जमीन तवकास, वैज्ञातनक संशोधन यासारख्या 
तवतवध उद्देशांसाठी पृथ्वीच्या पृष्ठभागावरील तवतवध स्र्ळांचे तकिंवा तबंदुचे तनरीक्षण 
(Observation), मापन (Measurement), गणना (Counting) व आरेखन 
(Drawing) म्हणजे सवेक्षण होय. आपत्िी व्यवस्र्ापन, संपदा संवधथन, बांधकाम, 
सीमा तनष्टशचिी, पयाथवरणीय अभ्यास इ. कररिा सवेक्षणाचा उपयोग होिो. 
३. सांष्टख्यकी िंि े(Statistical Techniques)- सांष्टख्यकी िंिामध्ये मातहिी गोळा 
करणे, तवशलेषण करणे, अर्थ लावणे, सादर करणे आतण व्यवस्र्ातपि करणे यासाठी 
वापरल्या जाणाऱ्या तवतवध पििींचा समावेश होिो. अर्थपूणथ तनष्टकषथ काढण्यासाठी व 
भतवष्टयकालीन अंदाज विथतवण्यासाठी सांष्टख्यकी िंिे भूगोलाि मोठ्या प्रमाणावर 
वापरली जािाि.  
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४. भौगोतलक मातहिी प्रणाली (Geographical Information System)- 
भौगोतलक मातहिी प्रणाली हे संगणकावर आधाररि; मातहिी संकलन, व्यवस्र्ापन, 
तवशलेषण आतण दृशयमान करण्यासाठी एक प्रभावी साधन आहे. नगर तनयोजन, 
पयाथवरण तवज्ञान, संसाधन व्यवस्र्ापन अशा अनेक क्षेिांमध्ये नकाशे ियार 
करण्यासाठी,  नमुन्यांचे तवशलेषण करण्यासाठी आतण तनणथय घेण्यासाठी या िंिज्ञानाचा 
उपयोग होिो.  
५. दरू सवंेदन (Remote Sensing)- दूर संवेदन हे दूर अंिरावरून पृथ्वीच्या 
पृष्ठभागाबद्दल मातहिी तमळवण्याचे िंि आहे. उपग्रह, तवमान, डरोन तकिंवा इिर 
पॅ्लटफॉमथवर बसवलेल्या उपकरणांवर हे िंि अवलंबून आहे. हे िंिज्ञान पयाथवरणीय 
देखरेख, जमीन वापराचे तनयोजन आतण आपत्िी मूल्यांकन यासाठी महत्वाचे आहे. 

 
 
१.२.४ अभ्यास स्वरूपानुसार भूगोलाच्या उपशाखा तकिंवा दृष्टीकोन (Branches of 
Geography by Mode of Study)- अभ्यास स्वरूपानुसार भूगोलाच्या दोन 
उपशाखा तकिंवा दृष्टीकोन आहेि.  
१. पध्दिशीर / सामान्य भूगोल (Systematic / General Geography) 
२.  प्रादेतशक / तवशेष भूगोल (Regional / Special Geography) 

पध्दिशीर / सामान्य भूगोल 
(Systematic / General 

Geography) 

प्रादेतशक / तवशेष भूगोल 
(Regional / Special 

Geography) 
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१. पध्दिशीर भगूोल दृष्टीकोन अलेक्झांडर वॉन 
हम्बोल्ट या जमथन भूगोलिज्ञानंी  सवथप्रर्म 
मांडला होिा.  

१. प्रादेतशक भूगोल दृष्टीकोन जमथन 
भूगोलिज्ञ कालथ ररटर यांनी तवकतसि 
केला होिा. 

२. समर्थक- हम्बोल्ट, कोपेन, स्टंप, ष्टव्हटलसी, 
कैंडोल, पेंक 

२. समर्थक- ररटर,  ररचडथ हाटथशॉनथ, 
ररख्िोफेन, तवडाल डी ला ब्लॅश, 
अल्रेड हटेनर  

३. पध्दिशीर भगूोलाि एका तवतशष्ट भौगोतलक 
घटकावर लक्ष केंतद्रि केले जािे. 

३. प्रादेतशक भूगोल ही शाखा प्रदेशांच्या 
अभ्यासावर लक्ष केंतद्रि करिे. 

४. पध्दिशीर भगूोल क्षेिाच े एकाष्टत्मक स्वरूप 
सादर करिे.  

४. प्रादेतशक भूगोल क्षेिाचे तवलग / िुटक 
स्वरूप सादर करिे. 

५. पध्दिशीर भूगोलामध्ये संपूणथ जग एकतििपणे 
तवचाराि घेिले जािे. 

५. प्रादेतशक भूगोलाि जग तवतवध 
प्रदेशांमध्ये तवभागून तवचाराि घेिले 
जािे.  

६. पध्दिशीर भगूोलाचे मुख्य उष्टद्दष्ट 
सावथतिकपणे लागू होऊ शकणारे सामान्य 
ित्त्व आतण तसिांि शोधणे ह ेआहे. 

६. प्रादेतशक भूगोलाचा उद्देश पृथ्वीच्या 
पृष्ठभागावरील तवतशष्ट भौगोतलक 
प्रदेशांमधील अष्टििीय वैतशष्टे, 
आकृतिबंध आतण आिंरतक्रया 
अभ्यासणे हा आहे. 

७. पध्दिशीर भगूोल राजकीय घटकांवर 
आधाररि आहे. 

७. प्रादेतशक भूगोल भौगोतलक घटकांवर 
आधाररि आहे. 

८. पध्दिशीर भगूोलाचा अभ्यास वस्िुष्टस्र्िी 
मांडिो.  

८. प्रादेतशक भूगोलाचा अभ्यास मानव-
पयाथवरण संबंध िपासिो. 

९. पध्दिशीर भूगोल या शाखेि सपूंणथ जगािील 
तकिंवा जगाच्या काही भागािील तवतशष्ट 
भौगोतलक घटकाचे तविरण अभ्यासले जािे. 
त्यामुळे भौगोतलक घटकािील तभन्निा लक्षाि 
येिे. 

९. प्रादेतशक भगूोल शाखेि सवथ भौगोतलक 
घटकांच्या संदभाथि तवतशष्ट प्रदेशाचा 
अभ्यास केला जािो. त्यामुळ े क्षेिीय 
तभन्निा लक्षाि येिे.   

१०. पध्दिशीर भगूोल हे साधनसंपदा व्यवस्र्ापन, 
नगर तनयोजन आतण पयाथवरणीय ष्टस्र्रिा 
यासारख्या क्षेिांमध्य े तनणथय घेण्यासाठी 
महत्त्वाचे आहे. 

१०. प्रादेतशक भगूोल ह ेधोरणकिे, तनयोजक 
आतण संशोधकांसाठी; तवकास, 
साधनसंपदा व्यवस्र्ापन आतण 
पयाथवरण संवधथन याबाबि तनणथय 



प्राकृतिक भूगोलाची ओळख -डॉ. चंद्रभान भानुदास चौधरी   ISBN : 978-93-340-9683-5 

20 

घेण्याचे एक मौल्यवान साधन आहे. 

११. उदा. िापमान, पजथन्यमान, नैसतगथक वनस्पिी, 
खतनजे, तपके यांचा तविरणाचा अभ्यास  

११. उदा. तवषुववृत्िीय प्रदेश, ट ंडरा प्रदेश, 
मान्सून हवामानाचा प्रदेश यांचा अभ्यास   

१२. शाखा- 
प्राकृतिक भूगोल 
मानवी भूगोल  

१२. शाखा- 
प्रादेतशक तनयोजन 
प्रादेतशक तवकास   

१.३ प्राकृतिक भगूोलाच्या व्याख्या (Definitions of Physical Geography):  
प्राकृतिक भूगोल ही भूगोलशास्िाची मुलभूि शाखा आहे. पृथ्वीच्या नैसतगथक 

वैतशष्ट्ांचा अभ्यास करणे हा या शाखेचा मुख्य उद्देश आहे. या शाखेि प्रामुख्याने 
तशलावरण, जलावरण, वािावरण आतण जीवावरण या चार आवरणांचा समावेश होिो. 
मानवाची जीवनपध्दिी व प्रत्येक कायथ नैसतगथक घटकांशी प्रत्यक्ष अर्वा अप्रत्यक्षरीत्या 
संबंतधि असिे. त्यामुळे कोणत्याही प्रदेशािील मानवी जीवन अभ्यासण्यासाठी 
प्राकृतिक भूगोलाचे ज्ञान महत्वाचे ठरिे.  

प्राकृतिक भूगोल हा भूगोल या ज्ञानरूपी तवशाल वृक्षाचा पाया आहे. त्याच्या 
तवतवध उपशाखा नैसतगथक तक्रयांचा मानवी कल्याणाच्या हेिूने सखोल अभ्यास करीि 
आहेि. म्हणूनच माँकहाऊस यांनी म्हटले आहे, प्राकृतिक भूगोलातशवाय भूगोल नाही 
(Without Physical Geography No Geography). 
१. वबेस्टर शब्दकोश (Webster Dictionary)- “बाह्य प्राकृतिक घटक आतण 
पृथ्वीवरील (भूमी, जलाशय व हवा यािील) बदलांचा अभ्यास करणारी भूगोलाची 

शाखा म्हणजे प्राकृतिक भूगोल होय”. (Physical Geography is the branch of 
geography that deals with the exterior physical features and 
changes of the earth) 
२. तमल (Mill)– “प्राकृतिक भूगोल म्हणजे भूपृष्ठाशी तनगडीि असलेल्या नैसतगथक 
घटकांचा अभ्यास होय”. 
३. स्टरालर (Strahler)- “तवतवध नैसतगथक तकवा पृथ्वीशास्िांचा वणथनात्मक अभ्यास 
म्हणजे प्राकृतिक भूगोल होय”. 
४. ऑर्थर होम्स (Arthur Holmes)- “प्राकृतिक पयाथवरणाचा अभ्यास म्हणज े
प्राकृतिक भूगोल असून त्यामध्ये भूपृष्ठ, समुद्र व महासागर आतण वािावरणाचा अभ्यास 
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समातवष्ट होिो”. 
५. डब्ल.ू जी. मरू (W. G. Moore)- “प्राकृतिक भूगोल म्हणजे पृथ्वीवरील भूमी, 
जल आतण हवा या प्राकृतिक घटकांचा अभ्यास करणारी ज्ञानशाखा होय”. 
६. “भूपृष्ठावरील तवतवध वैतशष्ट्ांचा, भूरूपांचा व त्यांच्या क्षेिीय तविरणाचा अभ्यास 
करणारे शास्ि म्हणजे प्राकृतिक भूगोल होय”. 
७. “प्राकृतिक भूगोल म्हणजे पृथ्वीवरील नैसतगथक पयाथवरणाचा सुसंगि अभ्यास होय”. 
८. “भूपृष्ठरचना, हवामान, जलाशय, मृदा, वनस्पिी, प्राणी यासारख्या नैसतगथक 
घटकांचा सुसंबध्द व शास्िीय दृष्टीकोनािून केलेला अभ्यास म्हणजे  प्राकृतिक भूगोल 
होय”. 
१.४ प्राकृतिक भगूोलाच ेस्वरूप (Nature of Physical Geography):  
१.४.१ पायाभिू तवषय (Basic Subject)- भूरूपे, हवा, पाणी, मृदा, खतनजे, 
वनस्पिी, प्राणी या नैसतगथक घटकांवरच प्रत्यक्ष-अप्रत्यक्षररत्या मानवाच्या अन्न, वस्र, 
तनवारा या मुलभूि गरजा व आतर्थक तक्रया अवलंबून असिाि. प्राकृतिक भूगोलाि या 
मुलभूि नैसतगथक घटकांची तनतमथिी, तविरण व त्यांच्यािील परस्पर संबंध शास्िीय 
पध्दिीने अभ्यासले जािाि. त्यामुळे प्राकृतिक भूगोल हा पायाभूि तवषय आहे, तकिंबहुना 
प्राकृतिक भूगोल हा भूगोलाचा आत्मा आहे, त्यातशवाय भूगोल अभ्यासणे अशक्य 
आहे.  
१.४.२ गतिमान शास्ि (Dynamic Science)– नैसतगथक पयाथवरणािील घटकांमध्ये 
स्र्ळ व काळानुसार तभन्निा आढळिे. काळानुसार काही घटकांमध्ये स्र्ायी 
(कायमस्वरूपी) िर काही घटकांमध्ये अस्र्ायी (िात्पुरिे) बदल होिाि. या बदलांचा 
प्राकृतिक भूगोलाच्या अभ्यासाि समावेश होि असिो. िसेच भूकिंप, ज्वालामुखी, 
भूघसरण, चक्रीवादळे यासारख्या गतिमान घटनांचीही कारणमीमांसा प्राकृतिक भूगोलाि 
केली जािे त्यामुळे प्राकृतिक भूगोल हे गतिमान व काळानुसार बदलणारे शास्ि आहे. 
१.४.३ नसैतगथक शास्ि (Natural Science)– प्राकृतिक भूगोलाि तनसगथतनतमथि 
घटनांमधील कायथकारण संबंध समजून घेिले जािाि. त्यांची तनयतमििा शोधली जािे. 
तनरीक्षण व अनुभवावर आधाररि तसध्दांि मांडले जािाि. त्यांची सत्यिा पडिाळली जािे 
व त्याआधारे नैसतगथक घटनांतवषयी पूवाथनुमान केले जािाि. त्यामुळे प्राकृतिक भूगोल 
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आदशथवादी नसून वास्िववादी नैसतगथक शास्ि आहे. 
१.४.४ आिंरतवद्याशाखीय शास्ि (Interdisciplinary Science)– ज्या 
शास्िािील घटक अभ्यासिांना इिर नैसतगथक व सामातजक शास्िांशी जवळचा संबंध 
येिो त्यास आंिरतवद्याशाखीय शास्ि असे म्हणिाि. प्राकृतिक भूगोल हे देखील 
आंिरतवद्याशाखीय शास्ि आहे. कारण प्राकृतिक भूगोलाचा भौतिकशास्ि, 
रसायनशास्ि, जीवशास्ि, भूमापनशास्ि, भूगभथशास्ि, अतभयांतिकीशास्ि, सुदूर संवेदन 
इ. शास्िांशी जवळचा संबंध येिो. उदा. प्राकृतिक भूगोलाि सागरजल गुणधमथ 
अभ्यासिांना भौतिकशास्ि, रसायनशास्ि, सुदूर संवेदन, हवामानशास्ि या तवषयांचा िर 
वनस्पिी तविरण अभ्यासिांना जीवशास्िाचा प्राकृतिक भूगोलाशी संबंध येिो. 
१.४.५ मानवी जीवनाशी तनगडीि शास्ि- प्राकृतिक भूगोलाि केवळ नैसतगथक घटक व 
घटनांचा अभ्यास केला जाि असला िरी प्राकृतिक भूगोल ही मानवी जीवनाशी तनगडीि 
सवाथि जवळची ज्ञानशाखा आहे. कारण प्राकृतिक भूगोलाि मानवाचे तनवासस्र्ान 
म्हणून समग्र पृथ्वीचा अभ्यास केला जािो. िसेच मानवाच्या मुलभूि गरजांशी संबंतधि 
नैसतगथक घटकांचा व घटनांचा शास्िोक्त अभ्यासही प्राकृतिक भूगोलाि केला जािो. 
त्यामुळे मानवी जीवन तवकासास मदि होिे.  
१.४.६ उपयोतजि शास्ि (Applied Science)– आधुतनक काळाि प्राकृतिक 
भूगोलािील ज्ञानाचा तवतवध पयाथवरणीय समस्या सोडतवण्यासाठी तकिंवा त्यांची िीव्रिा 
कमी करण्यासाठी उपयोग केला जाि आहे. उदा. पूर तनयंिण, त्सुनामी पूवथसूचना इ. 
िसेच रस्िे, रेल्वेमागथ, धरणे, वनीकरण इ. तवकासाच्या योजना ियार करण्यासाठीही 
प्राकृतिक भूगोलाचे ज्ञान तदशादशथक ठरि आहे. त्यामुळे प्राकृतिक भूगोल हे उपयोतजि 
शास्ि आहे. 
१.५ प्राकृतिक भगूोलाची व्याप्ती (Scope of Physical Geography):  

मानव आतण त्याच्या सभोविालचे नैसतगथक घटक (हवा, पाणी, जमीन, 
वनस्पिी आतण प्राणी) यांच्यािील परस्पर संबंधांचा अभ्यास प्राकृतिक भूगोलामध्ये 
केला जािो. त्यामुळे प्राकृतिक भूगोलाच्या व्याप्तीि तशलावरण, जलावरण, वािावरण 
व जीवावरण या चार प्रमुख आवरणांचा समावेश होिो. या आवरणांना प्राकृतिक 
भूगोलाची अंगे असेही म्हणिाि. 



प्राकृतिक भूगोलाची ओळख -डॉ. चंद्रभान भानुदास चौधरी   ISBN : 978-93-340-9683-5 

23 

 
१.५.१ तशलावरण (Lithosphere)- पृथ्वीवरील भूजन्य घनरूप पदार्ांच्या 
आवरणास तशलावरण असे म्हणिाि. तशलावरणामध्ये भूकवच, भूपृष्ठ उिार, पृथ्वीच े
अंिरंग, खडक, भूकिंप, ज्वालामुखी, प्रस्िरभंग, वलीकरण, प्रर्म श्रेणीची भूरूपे, 
ष्टििीय श्रेणीची भूरूपे, िृिीय श्रेणीची भूरूपे, बाह्य शक्तीच्या कारकांचे खनन, वहन 
व संचयन कायथ, अनाच्छादन, अपक्षय चक्र इत्यादी घटकांचा अभ्यास समातवष्ट होिो.  
१.५.२ वािावरण (Atmosphere)- पृथ्वी भोविालच्या हवेच्या आवरणास 
वािावरण असे म्हणिाि. वािावरणामध्ये वायू, बाष्टप, धुलीकण, हवेचे िापमान, हवेचा 
दाब, आद्रथिा, वृष्टीचे प्रकार, ढग व ढगांचे प्रकार, वारे व वाऱ्यांचे प्रकार, वायूराशी व 
तिचे प्रकार, हवामान प्रकार इत्यादी हवा व हवामानतवषयक घटकांचा अभ्यास केला 

जािो.  
१.५.३ जलावरण (Hydrosphere)- पृथ्वीवरील पाण्याच्या अष्टस्ित्वास जलावरण 
असे म्हणिाि. जलावरणामध्ये प्रामुख्याने समुद्र आतण महासागर तविरणांचा अभ्यास 
समातवष्ट होिो.  त्याचबरोबर सागरजलाचे िापमान, सागरजलाची क्षारिा, सागरजलाची 
घनिा, सागरी हालचाली, सागरी तनक्षेप, सागरिळ रचना इ. भौतिक व रासायतनक 
गुणधमाथचा अभ्यास करून त्यामधील तभन्निेची कारणमीमांसा केली जािे.  
१.५.४ जीवावरण (Biosphere/Ecosphere)- सजीवसृष्टीचे अष्टस्ित्व असलेल्या 
पृथ्वीच्या भागास जीवावरण असे म्हणिाि. जीवावरणाचा तवस्िार वरपासून खालपयंि 
सुमारे २० तक.मी. मानला जाि असला िरी बहुिांशी सजीव समुद्रसपाटीपासून ६ 
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तकलोमीटर उंचीपयंि िर महासागर पृष्ठभागापासून सुमारे ५०० मीटर खोलीपयथि 
आढळिाि. जीवावरणामध्ये मुख्यिः वनस्पिी, प्राणी व मानव यांच्या सभोविालच्या 
नैसतगथक पयाथवरणािील तवतवध तक्रया-प्रतक्रयांचा अभ्यास केला जािो. िसेच प्राणी व 
वनस्पिींचे प्रकार, त्यांचे प्रादेतशक तविरण, त्यांच्या तविरणावर प्रभाव पाडणारे घटक, 
त्यांचे पयाथवरणीय व आतर्थक महत्व इत्यादी घटकांचाही तवचार केला जािो.  
१.६ प्राकृतिक भगूोलाच्या अभ्यास पध्दिी (Approaches of Physical 
Geography): 

अभ्यासपध्दिी म्हणजे तवषय घटक समजून घेण्याचा तवतशष्ट मागथ तकिंवा पध्दिी 
होय. पृथ्वीच्या पृष्ठभागावरील तवतवध प्राकृतिक घटकांचा अभ्यास प्राकृतिक भूगोलाि 
केला जािो. त्यामुळे इिर शास्िांच्या अभ्यास पििींपेक्षा प्राकृतिक भूगोलाच्या 
अभ्यास पध्दिी तभन्न स्वरूपाच्या आहेि. प्राकृतिक भूगोलािील अभ्यास पध्दिी पूणथिः 
स्विंि तकिंवा एकाकी नसून त्या एकमेकांस पूरक आहेि. त्याि मुख्यिः खालील पध्दिी 
समातवष्ट होिाि. 
१.६.१ सधै्दातंिक अभ्यास पध्दिी (Theoretical Approach)- ही अभ्यासाची 
ऐतिहातसक व िातकिक पध्दिी आहे. या पध्दिीने एखाद्या घटनेची मूळ कारणे तवतवध 
पुराव्यांच्या आधारे शोधली जािाि, त्यांची सत्यिा पडिाळून पातहली जािे व त्याआधारे 
तसध्दांि (Theory) तकिंवा प्रतिमाने (Models) तवकतसि केली जािाि. अशा तसध्दांि  
आतण प्रतिमानावरून एखादी घटना केव्हा झाली? का झाली? पुन्हा केव्हा होईल? 
तकिंवा तिची िीव्रिा तकिी असेल? या बाबि तववेचन करिा येिे. 
 प्राकृतिक भूगोलाि पृथ्वीची उत्क्रांिी, सजीवांची उत्क्रांिी, खंड-महासागरांची 
तनतमथिी, क्षरण चक्र, कास्टथ भूरूप चक्र, तहमनदीय भूरूप चक्र, सागरिळ प्रसरण, 
हवामान वगीकरण इ. बाबि तवतवध भूगोलिज्ञांनी पुराव्यातनशी मांडलेले तसध्दांि, तनयम 
व संकल्पना सैध्दांतिक पध्दिीची उत्िम उदाहरणे आहेि. उदा. चाल्सथ डॉतवथन यांचा 
सजीव उत्क्रांिी तसध्दांि, अल्रेड वेगेनर यांचा खंडवहन तसध्दांि, कोपेन व र्ॉनथवेट 
यांचे हवामान वगीकरण इ. 
१.६.२ सतुनयोतजि / पध्दिशीर / क्रमबध्द दृष्टीकोन पध्दिी (Systematic 
Approach)- ज्या अभ्यास पध्दिीमध्ये तवज्ञानाप्रमाणे िकिसुसंगि व वस्िूतनष्ठ 
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तवचारसरणीचे सूि वापरले जािे, अभ्यास तवतशष्ट क्रमाने केला जािो अशा अभ्यास 
पध्दिीला सुतनयोतजि / पध्दिशीर / क्रमबध्द दृष्टीकोन अभ्यास पध्दिी असे म्हणिाि. 
ही अभ्यास पध्दि पूणथपणे शास्िीय व सवथसमावेशक आहे. तिचा वापर प्रादेतशक 
अभ्यास पध्दिीला पुरक म्हणूनही केला जािो. ही अभ्यास पध्दि लहान प्रदेशाप्रमाणेच 
मोठ्या प्रदेशासाठीही वापरिा येिे.  

१८व्या  शिकाि अलेक्झांडर वॉन हम्बोल्ट (१७६९-१८५९) या जमथन िज्ञाने 
ही अभ्यासपध्दिी प्राकृतिक भूगोलाि सवथप्रर्म वापरली. प्राकृतिक भूगोलाि भूकिंप, 
ज्वालामुखी, त्सुनामी, चक्रीवादळे, भूघसरण इ. नैसतगथक घटना अभ्यासिांना घटनेचा 
अर्थ, प्रकार, मापन, कारणे, पररणाम असा तवतशष्ट क्रम ठेवला जािो. या पध्दिीमुळे 
प्रादेतशक तवतवधिाही समजिे.      
१.६.३ प्रादतेशक अभ्यास पध्दिी (Regional Approaches)- ‘प्रदेश’ ही मलूभूि 
व व्यापक भौगोतलक संकल्पना आहे. एक तकिंवा अतधक तनकष तनष्टशचि करून प्रदेश 
सीमा ठरतवण्याि येिाि. अशा सीमांतकि केलेल्या भूभागावरील तवतवध घटकांचा 
पध्दिशीरपणे केलेला अभ्यास म्हणजे प्रादेतशक अभ्यासपध्दिी होय.  

१८व्या शिकाि कालथ ररटर (१७७९-१८५९) या जमथन भूगोलिज्ञाने भूगोलाला 
प्रादेतशक अभ्यास पध्दिी पररतचि करून तदली. प्राकृतिक भगूोलाि संपणूथ पथृ्वी तकिंवा 
पृथ्वीवरील एखादा तवतशष्ट प्रदेश (उदा.- पवथिीय, मैदानी, वाळवंटी इ.) तनवडून 
त्यािील तवतवध प्राकृतिक घटक व घटनांचा सखोल अभ्यास केला जािो. उदा. 
भूपृष्ठरचना, खडक प्रकार, हवामान, जलप्रणाली, वनस्पिी, प्राणी, मृदा इ. या अभ्यास 
पध्दिीमुळे आपणास तवतवध प्रदेशािील नैसतगथक पररष्टस्र्िीचा िुलनात्मक अभ्यास 
करिा येिो.  
१.६.४ तनरीक्षण व सवके्षण पध्दिी (Observation & Survey Method)-
तवतशष्ट हेिूने केलेली पाहणी म्हणजे तनरीक्षण आतण तवतवध घटकांची गुणात्मक व 
संख्यात्मक मातहिी गणना तकिंवा मोजून तमळतवणे म्हणजे सवेक्षण होय. तनरीक्षण हा 
सवेक्षणाचा मुख्य आधार आहे. प्राकृतिक भूगोलाि तवतवध तसध्दांि, प्रतिमान े
(Models) तकिंवा संकल्पना मांडण्यासाठी तनरीक्षण व सवेक्षण पध्दिी अत्यंि महत्वाची 
आहे. 
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मानवा सभोविालच्या हवा, पाणी, मृदा, वनस्पिी, प्राणी, भूरूपे इ. नैसतगथक 
घटक आतण पजथन्य, वादळे, भूकिंप, ज्वालामुखी इ. नैसतगथक घटनांची तनरीक्षण व 
सवेक्षणािारे गुणात्मक व संख्यात्मक मातहिी गोळा करिा येिे. सांष्टख्यकी िंिे, नकाशे 
व संगणकाच्या साहय्याने अशा मातहिीचे तवशलेषण करून भौगोतलक तसध्दांि तकिंवा 
संकल्पना मांडिा येिाि. प्रतिमाने (Models) ियार करिा येिाि. त्यामुळे 
भूिकाळािील ष्टस्र्िीचा व भतवष्टय काळािील ष्टस्र्त्यंिरांचा अंदाज घेिा येिो.  
१.६.५ तवषय अभ्यास पध्दिी (Subject Approach)- सूक्ष्म पािळीवर आतण कमी 
व्याप्तीचा घटक अभ्यासण्यासाठी ही पध्दिी अत्यंि उपयुक्त आहे. ही पध्दिी 
संख्यात्मक व गुणात्मक तवशलेषणाची आदशथ पध्दिी आहे. या पध्दिीने 
अभ्यासघटकाचा पूणांशाने व सखोल अभ्यास करिा येिो. प्राकृतिक भूगोलाि 
तहमनदीचे कायथ, सागरी लाटांचे कायथ, वाऱ्याचे कायथ, नदीचे कायथ, भूकिंप, ज्वालामुखी, 
त्सुनामी इ. घटक व घटना समजून घेण्यासाठी तवषय अभ्यास पध्दिी उपयुक्त ठरिे. 

आधुतनक काळाि हवाई छायातचिे व उपग्रहीय प्रतिमांच्या साहय्याने पृथ्वीच्या 
पृष्ठभागावरील प्राकृतिक वैतशष्ट्ांचा (पवथि, पठारे, मैदाने, वाळवंटे, वनाच्छातदि 
प्रदेश, प्रवाहमागथ, जलाशय इ.) आतण नैसतगथक साधन संपत्िीचा अद्ययावि िपशील 
सहज उपलब्ध होऊ लागला आहे. त्यामुळे प्राकृतिक भूगोलाि सांष्टख्यकी व संगणकीय 
िंिाचाही वापर वाढलेला आहे. पररणामी प्राकृतिक भूगोलाच्या अभ्यासास स्पष्टिा व 
गिी प्राप्त झालेली आहे.  
१.७ प्राकृतिक भगूोलाचे महत्व (Importance of Physical Geography): 
प्राकृतिक भूगोल मानवी जीवनाशी तनगतडि शास्ि असून मानवाच्या मुलभि गरजा 
प्रत्यक्ष-अप्रत्यक्षरीत्या प्राकृतिक भूगोलाच्या घटकांिारेच भागतवल्या जािाि. 
मानवाचा आतर्थक तवकाससुिा प्राकृतिक घटकांवरच अवलंबून आहे. म्हणून प्राकृतिक 
भूगोलाचे महत्व जाणून घेणे गरजेचे आहे. 
१ पथृ्वीची वतैशष्टे- पृथ्वीची तनतमथिी केव्हा व कोणत्या कारणाने झाली? त्याि 
काळानुसार कोणिे बदल झाले?  पृथ्वीचा आकार; पृथ्वीच्या गिी; पृथ्वीची मापे- 
तिज्या, व्यास, परीघ, क्षेिफळ, अक्षवृत्िे, रेखावृत्िे; अंिगथि रचना;  भूरुपांची तनतमथिी 
प्रतक्रया व त्यांचे प्रकार; जमीन, पाणी, वायू, वनस्पिी, प्राणी या नैसतगथक संपदांचे 
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तविरण, साठे, तनतमथिी  इ. बाबिची शास्िीय मातहिी प्राकृतिक भूगोलाच्या अभ्यासािून 
प्राप्त होिे. 
२ स्व-ओळख, स्र्ान, क्षिे व सीमा तनष्टशचिी- आपण कोण आहोि? पृथ्वीवर तवतवध 
घटक, स्र्ळे तकिंवा प्रदेश नेमके कुठे आहेि? त्यांचा तवस्िार व क्षेि तकिी आहे? िसेच 
दोन देश तकिंवा प्रदेशािील सीमा नदी, पवथि, दरी यासारख्या भूरुपांच्या कोणत्या 
पािळीपासून तनष्टशचि कराव्याि? याबाबिचे स्पष्ट ज्ञान प्राकृतिक भूगोलाच्या 
अभ्यासामुळे होिे.      
३ मानवी जीवन- मानवाच्या सामातजक, आतर्थक, धातमथक व प्रादेतशक तभन्निेस त्या 
प्रदेशािील नैसतगथक घटक व घटना कारणीभूि असिाि. िसेच मानवाच्या अन्न, वस्ि, 
तनवारा या गरजांचे स्वरूपही िेर्ील नैसतगथक पररष्टस्र्िीवर अवलंबून असिे. त्यामुळे 
कोणत्याही प्रदेशािील मानवी जीवनाचा सखोल अभ्यास करिाना प्राकृतिक भूगोलाचा 
अभ्यास उपयुक्त ठरिो. 
४ व्यावसातयक ष्टस्र्रिा व शाशवि तवकास- भूरूपे, मृदा तनतमथिी, खडक चक्र, 
जलचक्र, वािावरणाचे घटक, महासागरिळ रचना, वनस्पिी, प्राणी इ. प्राकृतिक 
भूगोलािील अभ्यासघटकांमुळे मानवी व्यवसायांना ष्टस्र्रिा प्राप्त झालेली आहे. िसेच 
नैसतगथक घटकांची तनतमथिी प्रतक्रया, त्यासाठी लागणारा कालावधी व त्यांनी व्यापलेले 
क्षेि यांचा वाहिूक मागथ, वसाहिी, शेिी, खाणकाम, पयथटन इ. मानवी तक्रयांवर होणारा 
पररणाम प्राकृतिक भूगोलािून लक्षाि येि असल्याने शाशवि तवकासाकडेही वाटचाल 
शक्य होिे.    
५ आपत्िी तनयंिण- भूकिंप, ज्वालामुखी, त्सुनामी, आविथ, पूर, ढगफुटी, भूघसरण इ. 
पयाथवरणीय आपत्िींची कारणे व पररणाम प्राकृतिक भूगोलाि अभ्यासली जािाि. 
त्यामुळे अशा आपत्िी बाबिचे गैरसमज दूर होऊन आपत्िी तनयंिणास मदि होिे. 
६ ऋिचुक्र व कालगणना- पृथ्वीच्या गिींमुळे पृथ्वीवरील ऋिु, ग्रहणे, कालगणना इ. 
घटकांबाबि मातहिी प्राकृतिक भूगोलािून तमळिे. 
७ प्रादेतशक तभन्निा- हवेच्या ष्टस्र्िीिील प्रादेतशक तवतवधिा व ऋिुमानानुसार होणारे 
बदल सखोलररत्या अभ्यासण्यासाठी प्राकृतिक भूगोलाचे ज्ञान महत्वाचे ठरिे. 
८ संपदा सवंधथन- प्राकृतिक भूगोलाच्या अभ्यासामुळे हवा, पाणी, मृदा, वनस्पिी, 
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प्राणी इ. नैसतगथक साधनसंपदांची तनतमथिी प्रतक्रया, तविरण व महत्व समजिे. त्यामुळे 
साधनसंपदांचे संवधथन व तवकास साधण्यास मदि होिे.  
९ स्र्ापत्य  अतभयांतिकी- घरे, रस्िे, लोहमागथ, पूल, धरणे, कालवे इ. च्या 
बांधकामावेळी िेर्ील भूरचना (र्र स्वरूप, उंची व उिार), खडकाचा प्रकार, हवामान, 
मृदा, जलप्रणाली, वनस्पिी, प्राणी या प्राकृतिक घटकांचा अभ्यास अतभयंत्यांच्या 
दृष्टीने महत्वाचा ठरिो. 
१० सरंक्षण- लष्टकरीदृष्ट्ा महत्वाची तठकाणे, रस्िे, लष्टकरी छावण्या, लष्टकरी डावपेच 
इ. दृष्टीने लष्टकरी अतधकाऱ्यांना प्राकृतिक भूगोलाचे ज्ञान तदशादशथक ठरिे.  
११ पररससं्र्ा सिंलुन- आधुतनक काळाि वाढत्या लोकसंख्येमुळे शहरीकरण, 
औद्योतगकीकरण, तनवथनीकरण, खाणकाम, बांधकाम या तक्रयांमध्येही प्रचंड वाढ 
झालेली आहे. त्यामुळे हवा प्रदूषण, जल प्रदूषण, भू प्रदूषण, ध्वनी प्रदूषण, भूकिंप, 
भूघसरण, महापूर या सारख्या समस्यांची िीव्रिा वाढलेली आहे. अनेक वन्यप्रजािी 
नामशेष होि आहेि. पररणामी सवथच पररसंस्र्ांचे संिुलन तबघडलेले आहे. हे संिुलन 
पुनप्रथस्र्ातपि करण्यासाठी तकिंबहुना मानवाच्या तचरंिन अष्टस्ित्वासाठी प्राकृतिक 
भूगोलाचा अभ्यास महत्वाचा आहे. 
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प्रकरण- २   

तिलावरण   
Lithosphere 

 

२.१ तिलावरण अर्थ व वैतिष्टे  
(Meaning and Characteristics of Lithosphere) 

२.१.१ तिलावरण अर्थ (Meaning of Lithosphere) 
२.१.२ तिलावरणाची वैतिष्टे (Characteristics of Lithosphere) 

२.२ पृथ्वीचे अंिरंग (Interior of the Earth) 
२.२.१ पृथ्वीची घडण व रचना (Composition and Structure of the Earth) 
२.२.३ पृथ्वीच्या अंिरगंाची यांतिक तवभागणी ( Mechanical Sub-Division of the 
Earth) 
२.२.४ पृथ्वीच्या अंिरगंाची रासायतनक तवभागणी (Chemical Sub-Division of the 
Earth)  

२.३ वेगनेर याचंा खंड वहन तसधदांि (Wegner’s Continental Drift Theory) 
२.३.१ खंड वहन अर्थ (Meaning of Continental Drift) 
२.३.२ तसधदांिाची ऐतिहातसक पार्शवथभूमी (Early History of Theory) 
२.३.३ तसधदांि (Theory) 
२.३.४ खंड वहन तसधदांिाच ेपुरावे (Evidences of Continental Drift Theory) 
२.३.५ खंड वहन तसधदांिावरील टीका (Criticism of Continental Drift Theory) 

 

२.१ तिलावरण अर्थ व वतैिष्टे (Meaning and Characteristics of 

Lithosphere): 
२.१.१ तिलावरण अर्थ (Meaning of Lithosphere) 

िब्द उत्पत्िीिास्त्िानुसार ‘Lithosphere’ ही इंग्रजी संकल्पना ‘Litho’ व 
‘Sphere’ या दोन िब्दांच्या एकिीकरणाने ियार झालेली आहे. ‘Litho’ हा िब्द 
‘Lithos’ या ग्रीक िब्दापासून ियार झाला असून त्याचा अर्थ दगड (Stone) असा 
आहे. िर ‘Sphere’ हा िब्द ‘Sphaira’ या ग्रीक िब्दापासून ियार झाला असून त्याचा 
अर्थ गोल तकिंवा चेंडू (Globe / Ball) असा आहे.      
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पृथ्वीवरील घनरूप खडकांचे / दगडांचे कठीण आवरण म्हणजे तिलावरण होय. 
तिलावरणाि भूकवच व प्रावरणाचा वरील भाग समातवष्ट होिो. तिलावरण एकसंघ 
नसून िे लहान-मोठ्या भूिबकांनी (Plates) बनलेले आहे.  
२.१.२ तिलावरणाची वतैिष्टे (Characteristics of Lithosphere) 
१. तनतमथिी- पृथ्वीची उत््ांिी सुमारे ४६० कोटी वर्ाांपूवी सूयथमालेसोबि झाली. प्रारंतभक 
अवस्त्र्ेि पृथ्वी अतिउष्ण असा वायूचा गोळा होिी. कालांिराने पृथ्वी उष्णिा उत्सजथन 
प्रत्येद्वारे पृष्ठभागाकडून केंद्राकडे हळूहळू र्ंड होऊ लागली. प्रर्म पृथ्वीचे द्रवरूप 
अवस्त्र्ेि रुपांिर झाले. हे रुपांिर होि असिांना जास्त्ि घनिेचे जड पदार्थ पृथ्वीच्या 

केंद्राकडे व कमी घनिेचे पदार्थ भूपृष्ठाकडे स्त्र्ानांिरीि झाले. नंिर पुन्हा िापमान कमी 
झाल्याने तिचे घनरूप अवस्त्र्ेि रुपांिर होऊ लागले. आजही पृथ्वी तनतमथिीची प्रत्या 
सुरूच आहे. त्यामुळे पृथ्वीचा काही अंिगथि भाग आजही द्रवरूप स्त्वरूपाि आहे. 

पृथ्वीच्या तनतमथिी प्रत्येि तिच्या पृष्ठभागालगि िापमान घटण्याची त्या कमी 
दाबामुळे वेगाने झाली. पररणामी िेर्े पृथ्वीच्या मधय व केंद्रभागापेक्षा कठीण पदार्ाांचे 
आवरण ियार झाले. या आवरणालाच तिलावरण असे संबोधले जािे. बहुिांिी भागाि 
तिलावरण मािीच्या र्रामुळे झाकले गेलेले आहे.       
२. तवस्त्िार- तिलावरणाचा भाग सुमारे १०० तक.मी. जाडीचा आहे. 
३. क्षिे- तिलावरणाचे म्हणजेच पृथ्वीचे एकूण क्षेिफळ ५१.०९१ कोटी चौ.तक.मी. 
आहे. त्यापैकी खंडांचे (भूभागाचे) क्षेि १४.८९८ कोटी चौ.तक.मी. िर समुद्र-
महासागरांचे (जलभागाचे) क्षेि ३६.१९३ कोटी चौ.तक.मी. आहे.  
४. जमीन व पाणी तविरण- तिलावरणाचा २९.२% भाग जतमनीने व ७०.८% भाग 

पाण्याने व्यापलेला आहे. प्रत्येक गोलाधाथिील पाणी व जमीन यांच्या प्रमाणाचा तवचार 
केल्यास दतक्षण गोलाधाथि पाणी व जमीन यांनी व्यापलेल्या क्षेिफळांचे गुणोत्िर जवळ–
जवळ ५:१ आहे िर उत्िर गोलाधाथि िे ३:२ आहे. दतक्षण गोलाधाथचा ८०.९% िर उत्िर 
गोलाधाथचा ६०.७% भाग महासागराने व्यापलेला आहे. यामुळे पृथ्वी हा एक प्रचंड 
महासागर असून खंडे ही त्यामधील बेटे आहेि असे वाटिे.  
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सर जॉन मरे याचं्या मिे जमीनीच ेउचंीनसुार व पाण्याच ेखोलीनसुार तविरण 
जमीन उचंी (फटुामधय)े पथृ्वीवरील िकेडा प्रमाण 

१२,००० पेक्षा जास्त्ि १ 

६,०००-१२,००० २ 

३,०००-६,००० ५ 

६००-३,००० १३ 

० िे ६०० ८ 

समदु्र खोली (फटुामधय)े  
० िे ६०० ५ 

६००-३,००० ३ 

३,०००-६,००० २ 

६,०००-१२,००० १५ 

१२,०००-१८,००० ४१ 

१८,००० पेक्षा जास्त्ि ५ 

एकूण १०० 

 
पृथ्वीवरील जतमनीचे स्त्वरूप 

क्षिे प्रकार क्षिे प्रमाण (%) 

१. वने (Forests) ३१ 

२. झुडूप क्षेि (Shrub Land)  १९ 

३. गविाळ प्रदेि (Grass Land)  ९ 

४. आद्रथभूमी (Wet Land) ०∙२ 

५. कृर्ी क्षेि (Agricultural Land)  ११ 

६. ओसाड प्रदेि (Barren Land)  १९ 

७. बफाथच्छातदि प्रदेि (Snowy Area) १० 

८. बांधकामाखालील क्षेि (Built-Up Land)   ०∙५ 

९. इिर  १ 

एकूण १०० 

५. खंड व महासागर- तिलावरणावर प्रमुख ७ खंड व ५ महासागर (इ.स. २००० पासून 
मान्यिा) आहेि.  
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खडं 
१. आतिया २. आतिका ३. उत्िर अमेररका ४. दतक्षण अमेररका 

५. अंटार्क्टथका ६. युरोप आतण ७. ऑस्त्टरेतलया 

महासागर 
१. पॅतसतफक महासागर, २ अटलांतटक महासागर ३. तहंदी महासागर 

४. आर्क्टथक महासागर आतण ५. दतक्षण महासागर 

२.२ पथृ्वीच ेअिंरगं (Interior of the Earth): 
पृथ्वीच्या पृष्ठभागापासून िे पृथ्वीच्या केंद्रापयांिच्या भागास पृथ्वीचे अंिरंग असे 

म्हणिाि. प्राचीन काळापासून मानव पृथ्वीच्या अंिरंगाबाबि मातहिी तमळतवण्याचा प्रयत्न 
करीि आहे. परंिु आजही पृथ्वीच्या अंिरंगाबाबि पूणथ ज्ञान मानवास प्राप्त झालेले नाही. 
पृथ्वीच्या पृष्ठभागापासून पृथ्वीच्या केंद्रापयांिचे अंिर म्हणजेच पृथ्वीची तिज्या ६,३७१ 
तक.मी. आहे. त्यापैकी केवळ १० िे १२ तक.मी. खोलीपयांिच मानवाला प्रत्यक्ष तनररक्षण 

करिा आलेले आहे. त्यापलीकडील पृथ्वी अंिरंगाचा अभ्यास अप्रत्यक्षपणे ज्वालामुखी 
उद्रेकािून बाहेर पडणारे पदार्थ, भूकिंपाच्या वेळी तनमाथण होणाऱ्या लहरी व पृथ्वीच्या बाह्य 
वािावरणािून येणारे अिनी / उल्का यावर अवलंबून आहे.  
मानवाद्वारे खोदण्याि आललेा जगािील सवाथि खोल खड्डा तकवा बोअरवेल रतियािील 
कोला र्कद्वपकल्पावर असून त्याचा व्यास ९ इंच व खोली १२,२६२ मीटर / ४०,२३० फुट / 
७.६१९ मैल आह.े या खोलीवर िपमान १८० अंि सरे्कल्सअस इिके आहे त्यामुळे पुढील 
खोदकाम अि्य झाले. 
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भूकिंप लहरी (Seismic Waves) 

  
पृथ्वीच्या अिंरगंाच ेर्र (Internal Layers of the Earth)- 

पृथ्वीच्या अंिरंगािील र्रांबाबि तवतवध िज्ञांची मिे तभन्न आढळिाि. काही 
िज्ञांच्या मिे पृथ्वी अंिरंगाचे िीन िर काहींच्या मिे चार मुख्य र्र आहेि.  
A. एडवडथ स्त्वसे (Edward Suess) यांच्या मिे पृथ्वी अंिरंगाचे ३ मुख्य र्र -    

१. तसयाल (Sial)  
२. सीमा (Sima)  
३. तनफे (Nife)  

B. डॅली (R.A. Dally) यांच्या मिे पृथ्वी अंिरंगाचे ४ मुख्य र्र -    
१. तिलावरण (Lithosphere) 
२. दुबथलावरण (Asthenosphere) 
३. मधयावरण (Mesosphere) 
४. केंद्रावरण (Barysphere / Centrosphere)  

C. एच जेफरी (Harrold Jefferys) यांच्या मिे पृथ्वी अंिरंगाचे ४ मुख्य र्र -    
१. बाह्य र्र (Outer Layer) 
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२. र्कद्विीय र्र (Second Layer) 
३. िृिीय र्र (Third Layer) 
४. नीचिम/केंद्रीय र्र (Lowest or Central Layer) 

D. ऑर्थर होम्स (Arthur Homes) यांच्या मिे पृथ्वी अंिरंगाचे ४ मुख्य र्र -    
१. स्त्िररि / अवसादी र्र (Sedimentary Layer)  
२. ग्रॅनाइट र्र (Granite Layer)  
३. बेसार्कल्टक र्र (Basaltic Layer)  
४. तनम्न र्र (Lower Layer)  

E. वांडर ग्रा्ट (Vander Gracht) यांच्या मिे पृथ्वी अंिरंगाचे चार र्र – 
१. बाह्य तसयाल र्र (Outer Sialic Crust) 
२. आंिररक तसलीकेट प्रावरण  (Inner Silicate Mantle) 
३. धािू व तसतलकेटचे तमश्रावरण  (Zone of Mixed Metals and Silicates) 

४. धािुप्रधान केंद्र (Metallic Nucleus) 
२.२.१ पथृ्वीची घडण व रचना (Composition and Structure of the Earth)-  
पृथ्वीची घडण (Composition of the Earth)- पृथ्वी ज्या पदार्थ तकिंवा 
घटकांपासून बनलेली आहे त्यास पृथ्वीची घडण असे म्हणिाि. पृथ्वी खडक, खतनजे व 
वायू यापासून बनलेली आहे.  
पृथ्वीची रचना (Structure of the Earth)- पृथ्वीचे र्र, त्यांचा तवस्त्िार, त्यांची 
अंिगथि व बाह्य वैतिष्टे म्हणजे पृथ्वीची रचना होय.  

पृथ्वीची रचना यांतिक व रासायतनक अिा दोन मुख्य आधारावर अभ्यासिा येिे. 

२.२.३ पथृ्वीच्या अंिरगंाची यांतिक तवभागणी ( Mechanical Sub-Division of 
the Earth)- यानुसार पृथ्वीच्या अंिरंगाचे चार मुख्य र्र मानले जािाि. 
१. तिलावरण (Lithosphere)  २. दुबथलावरण (Asthenosphere) 

३. मधयावरण (Mesosphere)  ४. केंद्रावरण (Barysphere)  
१. तिलावरण (Lithosphere)- भूपृष्ठापासून सुमारे १०० तक.मी. खोली पयांिचा 
पृथ्वीचा भाग म्हणजे तिलावरण होय. तिलावरणाने भूकवच व बाह्य प्रावरणाचा वरील 
तठसूळ भाग व्यापलेला आहे. तिलावरण लहान-मोठ्या भूिबकांनी बनलेले आहे.  
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पृथ्वीची अिंगथि यांतिक रचना 

 
२. दुबथलावरण (Asthenosphere)- तिलावरणाच्या खाली २०० तक.मी. खोली 
पयांिच्या पृथ्वीच्या भागास दुबथलावरण असे म्हणिाि. Asthenosphere हा इंग्रजी 
िब्द Asthenos या मूळ ग्रीक िब्दापासून ियार झालेला असून त्याचा अर्थ कमकुवि 
(Weak) असा आहे. म्हणजेच हा र्र तिलावरणाच्या िुलनेि जास्त्ि लवतचक, मृदू व 
काहीअंिी द्रवरूप आहे.  
३. मधयावरण (Mesosphere)- दुबथलावरणाखालील प्रावरणाच्या संपूणथ भागास 
मधयावरण असे म्हणिाि. हा र्र भूपृष्ठापासून २०० िे २,९०० तक.मी. खोली दरम्यान 
आहे. 
४. केंद्रावरण (Barysphere)- पृथ्वीचा जड अंिगथि भाग तकिंवा गाभ्याचा भाग म्हणजे 
केंद्रावरण होय. हा र्र २,९०० िे ६,३७१ तक.मी. (पृथ्वीच्या केंद्रापयांि) खोलीपयांि 
आहे.        
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२.२.४ पथृ्वीच्या अिंरगंाची रासायतनक तवभागणी (Chemical Sub-Division of 
the Earth)- भूपृष्ठापासून पृथ्वीच्या केंद्राकडे दाब, िापमान व घनिा बदलि जािे. या 
बदलांच्या अनुर्ंगान ेपृथ्वीच्या अंिरंगाचे पुढील तवभाग केले जािाि. 

मुख्य र्र १. भकूवच (Crust) २. प्रावरण (Mantle) ३. गाभा (Core) 

उपर्र 
अ) खंडीय कवच 

ब) महासागरीय कवच 
अ) उच्च प्रावरण 
ब) तनम्न प्रावरण 

अ) बाह्यगाभा 
ब) अंिगाथभा 

तवलगिा १. कॉनरॅड तवलगिा  २. मोहो तवलगिा  ३. गुटेनबगथ तवलगिा 
 
 

मुख्य र्र १. भकूवच Crust) २. प्रावरण (Mantle) ३. गाभा (Core) 

तवस्त्िार (तक.मी.) ०-३५ ३५-२९०० २९००-६३७१ 

उपर्र 
खंडीय 

कवच / 
तसयाल 

महासागरीय 

कवच / 
सीमा 

उच्च 
प्रावरण 

तनम्न 
प्रावरण 

बाह्य गाभा अंिगाथभा 

तवस्त्िार (तक.मी.) ०-३० ३०-३५ ३५-७०० ७००-२९०० २९००-५१५० ५१५०-६३७१ 

घनफळ  (%) ०.५ ८३.५ १६.० 

वस्त्िूमान  (%) ०.२ ६७.८ ३२.० 

िपमान  (0 C) ०-८७० ८७०-३,७०० ३,७००-६,००० 

दाब  (atm 

/वािावरण) 
१-९,००० ९,०००-१३.६८ लक्ष १३.६८ लक्ष-३६लक्ष 

घनिा (ग्रमॅ/घन सेमी) २.७-२.९ २.९-३.३ ३.३-४.३ ४.३-५.५७ १०-१३.३ १३.३-१३.६ 

प्रार्तमक भूकिंपलहरी 

वेग (तक.मी./सेकिंद) 
५.६ ६-७.२ ८-९ ९-१३ ८.१-१०.३ ११.३ 

र्कद्विीयक भूकिंपलहरी 

वेग (तक.मी./सेकिंद) 
३.२ ३-४ ४-६ ६-७ 

या र्रािून र्कद्विीयक  लहरी 

 प्रवास करु िकि नाहीि. 

(१ atm / वािावरणीय दाब म्हणजे १.०१३२५ बार म्हणजेच प्रिी चौ.सें.मी. १.०३३२५ तकलोग्रमॅ दाब होय.) 
 

तवलगिा 
(Discontinuity) 

कॉनरॅड तवलगिा तसयाल व सीमा दरम्यान (३० तक.मी. खोलीवर)  

मोहो तवलगिा भूकवच व प्रावरण दरम्यान (३५ तक.मी. खोलीवर) 

गुटेनबगथ तवलगिा प्रावरण व गाभा दरम्यान (२,९०० तक.मी. खोलीवर) 
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पृथ्वीची अिंगथि रासायतनक रचना 

 

A. भूकवच 
B. प्रावरण 
C. गाभा  
 
१. खंडीय कवच  

२. महासागरीय कवच  

३. उच्च प्रावरण  

४. तनम्न प्रावरण  

५. बाह्यगाभा 

६. अंिगाथभा  

 
अ.  कॉनरॅड तवलगिा   
ब.   मोहो तवलगिा   
क.  गुटेनबगथ तवलगिा 

१. भूकवच (Crust)- पृथ्वीच्या सवाथि वरच्या घनरूप र्रास भूकवच असे म्हणिाि. 
भूकवचाची सरासरी जाडी ३५ तक.मी. मानली जाि असली िरी वेगवेगळ्या प्रदेिाि 
भूकवचाची जाडी कमी-जास्त्ि आढळिे. उदा. तहमालयासारख्या उत्िुंग पवथिश्रेणीखाली 
िी ७० तक.मी. पयांि िर महासागरिळाखाली िी ५ तक.मी. पेक्षा कमी आढळिे. 
भूकवचाचा २९.२% भाग जतमनीने व ७०.८% भाग पाण्याने व्यापलेला आहे. पृथ्वीच्या 
एकूण वस्त्िूमानापैकी ०.२% वस्त्िुमान व एकूण घनफळापैकी ०.५% घनफळ भूकवचाने 

व्यापलेले आहे. या र्राचे िापमान सुमारे ०० िे ८७०० सेर्कल्सअस इिके आहे.  
भूकवचाच ेउपतवभाग- भकूवचाचे दोन उपर्र आहेि 

अ) खंडीय कवच / तसयाल  ब) महासागरीय कवच / सीमा 
 

 

 

अ) खडंीय कवच / तसयाल (Continental Crust / Sial)- भूकवचाचा सवाथि 
वरचा र्र खंडीय कवच तकिंवा तसयाल म्हणून ओळखला जािो. सवथ भूखंड या र्रांनी 
बनलेले आहेि. 
• जाडी- या र्राची सरासरी जाडी ३० तक.मी. आहे. (िी १० िे ७० तक.मी. दरम्यान 
आढळिे.)      
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• मलूद्रव्य–े या र्राि  तसतलका (Si) व अॅल्युतमतनयम (Al) या दोन प्रमुख रासायतनक 
घटकांचे प्रमाण जास्त्ि आहे म्हणून या र्रास तसयाल (Sial) असेही म्हणिाि. 
• खडक- हा र्र प्रामुख्याने ग्रॅनाइट खडकापासून बनलेला आहे.  
• घनिा- या र्राची घनिा २.७ िे २.९ ग्रॅम प्रिी घन सें.मी. आहे. 
• भूकिंपलहरी वगे- या र्रािून भूकिंपाच्या प्रार्तमक लहरी दर सेकिंदाला ५.६ तक.मी. 
या वेगाने िर दुय्यम लहरी दर सेकिंदाला ३.२ तक.मी. वेगाने प्रवास करिाि.   
ब) महासागरीय कवच / सीमा (Oceanic Crust / Sima)- भूकवचाच्या दुसऱ्या 
र्रास महासागरीय कवच / सीमा असे म्हणिाि. महासागरांचे िळ या र्रांनी बनलेले 

आहेि. 
• जाडी-  या र्राची सरासरी जाडी ५ तक.मी. आहे. (िी ३ िे ७ तक.मी. दरम्यान 
आढळिे.)    
• मलूद्रव्य-े  हा र्र तसतलका (Si) व मॅग्नेतिअम (Ma) या दोन प्रमुख रासायतनक 
घटकांनी  बनलेला आहे म्हणून या र्रास सीमा असेही म्हणिाि. 
• खडक- या र्रामधये प्रामुख्याने बेसाल्ट खडक आढळिो. 
• घनिा- या र्राची घनिा २.९ िे ३.३ ग्रॅम प्रिी घन सें.मी. आहे. 
• भूकिंपलहरी- या र्राि भूकिंपाच्या प्रार्तमक लहरी ६ िे ७.२ तक.मी. प्रतिसेकिंद व 
दुय्यम लहरी ३ िे ४ तक.मी. प्रतिसेकिंद या वेगाने प्रवास करिाि. 

भूकवचािील प्रमखु मलूद्रव्ये व त्याचंे प्रमाण 
मलूद्रव्य % प्रमाण मलूद्रव्य % प्रमाण 

ऑर्क्सजन (Oxygen) ४६.६ हायडरोजन (Hydrogen) ०.२ 

तसतलकॉन (Silicon) २७.७ कोबाल्ट (Cobalt) ०.२ 

अँल्युतमतनयम (Aluminum) ८.१ फॉस्त्फरस (Phosphorus) ०.१ 

लोह (Iron) ५.० तनकेल (Nickel) ०.०२ 

कॅर्कल्ियम (Calcium) ३.६ िांबे (Copper) ०.००२ 

सोतडयम (Sodium) २.८ तिसे व जस्त्ि   
(Lead and Zinc) 

०.००१ 

पोटॅतियम (Potassium) २.६ 

मॅगे्नतियम (Magnesium) २.१ कतर्ल (Tin) ०.०००१ 

तटटॅतनयम (Titanium) ०.४ चांदी (Silver) ०.०००००१ 
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भूकवचाची जाडी  

 
२. प्रावरण (Mantle)- भूकवचाखालील दुसरा प्रमुख र्र प्रावरण म्हणून ओळखला 
जािो. हा र्र सीमा र्राच्या खाली व बाह्य गाभ्याच्या वर म्हणजेच भूपृष्ठापासून सरासरी 
३५ िे २,९०० तक.मी. खोली दरम्यान आहे. हा र्र कठीण असून त्याि लोह व मॅग्नेतियम  
या मुलद्रव्यापासून बनलेल्या संयुगांचे प्रमाण जास्त्ि आहे. प्रावरणाने पृथ्वीच्या एकूण 

वस्त्िूमानापैकी ६७.८% वस्त्िुमान व एकूण घनफळापैकी ८३.५% घनफळ व्यापलेले 
आहे. या र्राचे िापमान सुमारे ८७०० िे ३,७००० सेर्कल्सअस इिके आहे. या र्राि १०० 
िे २०० तक.मी. खोली दरम्यान भूकिंप लहरींचा वेग एकदम कमी होिो. या भागास मंद 
गिी क्षेि (Low Velocity Zone) असे म्हणिाि.  ज्वालामुखीय त्या घडून येण्यास 
हाच तवभाग कारणीभूि ठरिो. 
प्रावरणाच ेउपतवभाग- प्रावरणाचे दोन उपतवभाग आहेि 

अ) उच्च प्रावरण  ब) तनम्न प्रावरण  
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अ) उच्च प्रावरण (Upper Mantle)- प्रावरणाच्या (भूपृष्ठाकडील) वरच्या भागास 
उच्च प्रावरण असे म्हणिाि. भूकिंपाची केंद्रे प्रामुख्याने या भागाि आढळिाि. 
• तवस्त्िार- भूपृष्ठापासून ३५ िे ७०० तक.मी. खोली दरम्यान हा र्र आहे. 
• घनिा- या र्राची घनिा ३.३ िे ४.३ ग्रॅम प्रिी घन सें.मी. आहे.  
• िापमान- या र्रािील िापमान ८७०० िे २,४००० सेर्कल्सअस इिके आहे.  
• भूकिंपलहरी- या र्राि भूकिंपाच्या प्रार्तमक लहरी ८ िे ९ तक.मी. प्रतिसेकिंद व दुय्यम 
लहरी ४ िे ६ तक.मी. प्रतिसेकिंद या वेगाने प्रवास करिाि. 
ब) तनम्न प्रावरण (Lower Mantle)- प्रावरणाच्या (पृथ्वी केंद्राकडील) खालच्या 

भागास तनम्न प्रावरण असे म्हणिाि. हा र्र प्रामुख्याने तसतलकॉन आतण मॅग्नेतियम युक्त 
संयुगांनी ियार झालेला आहे.  
• तवस्त्िार- भूपृष्ठापासून ७०० िे २,९०० तक.मी. खोली दरम्यान हा र्र आहे. 
• घनिा- या र्राची घनिा ४.३ िे ५.५७ ग्रॅम प्रिी घन सें.मी. आहे. 
• िापमान- या र्रािील िापमान २,४०००  िे ३,७००० सेर्कल्सअस इिके आहे.  
• भूकिंपलहरी- या र्राि भूकिंपाच्या प्रार्तमक लहरी ९ िे १३ तक.मी. प्रतिसेकिंद व 
दुय्यम लहरी ६ िे ७ तक.मी. प्रतिसेकिंद या वेगाने प्रवास करिाि. 
३ गाभा (Core)- प्रावरणाच्या खालील पृथ्वीच्या केंद्रापयांिचा भाग म्हणजे गाभा होय. 
हा र्र भूपृष्ठापासून २,९०० िे ६,३७१ तक.मी. खोली दरम्यान आहे. या र्राि तनकेल 
(Ni) व फेरस (Fe) या मूलद्रव्यांचे प्रमाण जास्त्ि आहे म्हणून या र्रास तनफे (Nife) 
असेही म्हणिाि. या र्राने पृथ्वीच्या एकूण वस्त्िूमानापैकी ३२% वस्त्िुमान व एकूण 
घनफळापैकी १६% घनफळ व्यापलेले आहे. या र्राचे िापमान सुमारे ३,७००० ि े

६,०००० सेर्कल्सअस इिके आहे.       
गाभ्याचे उपतवभाग- गाभ्याचे दोन उपतवभाग आहेि 

अ) बाह्यगाभा    ब) अंिगाथभा  
अ) बाह्यगाभा (Outer Core)- गाभ्याचा प्रावरणाकडील भाग म्हणजे बाह्यगाभा 
होय. बाह्यगाभ्यािून र्कद्विीयक भूकिंपलहरी प्रवास करू िकि नाहीि, त्यामुळे 
बाह्यागाभा द्रवरूप मानला जािो.  बाह्यगाभ्यािून ऊधवथगामी प्रवाह तनमाथण होिाि.  
• तवस्त्िार- भूपृष्ठापासून २,९०० िे ५,१५० तक.मी. खोली दरम्यान हा र्र आहे. 
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• घनिा- या र्राची घनिा १०.० िे १३.३ ग्रॅम प्रिी घन सें.मी. आहे. 
• भूकिंपलहरी- या र्राि भूकिंपाच्या प्रार्तमक लहरी ८.१ िे १०.३ तक.मी. प्रतिसेकिंद या 
वेगाने प्रवास करिाि. 
ब) अिंगाथभा  (Inner Core)- बाह्यगाभ्याच्या खाली पृथ्वीच्या केंद्रापयांिचा भाग 
म्हणजे अंिगाथभा  होय. प्रचंड दाबामुळे अंिगाथभा घनरूप असावा.     
• तवस्त्िार- भूपृष्ठापासून ५,१५० िे ६,३७१ तक.मी. खोली दरम्यान हा र्र आहे. 
• घनिा- या र्राची घनिा १३.३ िे १३.६ ग्रॅम प्रिी घन सें.मी. आहे. 
• भूकिंपलहरी- या र्राि भूकिंपाच्या प्रार्तमक लहरी ११.३ तक.मी. प्रतिसेकिंद या वेगाने 

प्रवास करिाि. 
तवलगिा (Discontinuities)- पृथ्वीच्या अंिगथि भागाि ज्या पािळीवर पदार्ाांच्या 
घनिेि एकदम बदल होिो त्या पािळीस तवलगिा असे म्हणिाि. पृथ्वीच्या अंिरंगाि िीन 
प्रमुख तवलगिा आहेि. 
१. कॉनरॅड तवलगिा (Conrad Discontinuity)- तसयाल व सीमा र्राच्या दरम्यान 
कॉनरॅड तवलगिा आहे. या तवलगिा तवभागाच्या वरच्या बाजूस पदार्ाथची घनिा २.९ ग्रॅम 
प्रिी घन सें.मी. िर खालच्या बाजूस ३.३ ग्रॅम प्रिी घन सें.मी. आहे. या तवलगिेचा िोध 
१९२५ मधये ऑर्कस्त्टरयन भूभौतिक िज्ञ र्कव्ह्टर कॉनरॅड (Victor Conrad) यांनी 
लावला. त्यामुळे या तवलगिेस कॉनरॅड तवलगिा असे म्हणिाि. 
२. मोहो तवलगिा (Moho Discontinuity)- भूकवच व प्रावरण र्राच्या दरम्यान 
मोहो तवलगिा आहे. या तवलगिेच्या वरच्या र्राि पदार्ाथची घनिा ३.३ ग्रॅम प्रिी घन 
सें.मी. आहे. व खालच्या बाजूस असलेल्या उच्च प्रावरणाची घनिा ४.३ ग्रॅम प्रिी घन 

सें.मी. आहे. इ.स. १९०९ मधये युगोस्त्लोर्कव्हयन िास्त्िज्ञ अॅण्डरीज मोहोरोर्कव्हतसक 
(Andrija Mohorovicic) यानी ही तवलगिा दाखवून तदली. त्यामुळे त्यांच्याच नावाने 
ही तवलगिा ओळखली जािे.  
३. गटुनेबगथ तवलगिा (Gutenberg Discontinuity)- प्रावरण आतण गाभा र्राच्या 
दरम्यान गुटेनबगथ तवलगिा आहे. या तवलगिेच्या वरच्या र्राि पदार्ाथची घनिा ५.५ ग्रॅम 
प्रिी घन सें.मी. व खालच्या बाजूस असलेल्या बाह्य गाभ्याची घनिा १० ग्रॅम प्रिी घन 
सें.मी. आहे. या तठकाणी दुय्यम भूकिंप लहरींचे पराविथन होिे. १९१२ मधये जमथन-
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अमेररकन भूकिंपिास्त्िज्ञ गुटेनबगथ (Beno Gutenberg) यांनी या तवलगिेचा िोध 
लावला म्हणून या तवलगिेस गुटेनबगथ तवलगिा असे म्हणिाि. 
२.३ वगेनेर याचंा खडं वहन तसधदािं (Wegner’s Continental Drift Theory): 
२.३.१ खडं वहन अर्थ (Meaning of Continental Drift)- खंडांची आडव्या / 
तक्षिीजसमांिर तदिेि होणारी हालचाल म्हणजे खंड वहन होय. 
२.३.२ तसधदांिाची ऐतिहातसक पार्शवथभमूी (Early History of Theory)- 

प्राचीन काळी पृथ्वीवरील खंड व महासागर यांचे आकार व र्कस्त्र्िी कायम असून 
हवामानाि ्मा्माने बदल झालेि असे िज्ञांचे मि होिे. परंिु १८५८ मधये अँटोतनयो 

र्कस्त्नडर (Antonio Snider) या िेंच भूगोलिज्ञांनी हवामान र्कस्त्र्र असून खंड व 
महासागर यांच्या आकार व र्कस्त्र्िीि बदल होि असावेि अिी ि्यिा विथतवली. 
सुरुवािीला र्कस्त्नडर यांच्या मिाकडे इिर िज्ञांनी फारसे लक्ष तदले नाही. नंिर २० व्या 
ििकाि तवल्यम तपकररंग, टेलर, वेगेनर, तफिर, यंग इ. िज्ञांनी खंड वहन पररकल्पनेचे 
समर्थन केले. १९०८ मधये िँक बस्त्ली टेलर (अमेररकन भूगभथिज्ञ) यांनी िृिीयक 
कालखंडािील वलीपवथिांच्या तनतमथिी संदभाथि खंड वहन संकल्पना सवथप्रर्म तवचाराि 
घेिली. िरी या संकल्पनेला वास्त्िव सैधदांतिक स्त्वरूप वेगेनर यांच्यामुळेच प्राप्त झाले.     

 
अल्िेड लोर्र वगेनेर 

(Alfred Lothar Wegener) 
१८८०-१९३० 

अल्िेड वेगेनर हे जमथन वािावरण व भू-भौतिकिज्ञ 
आतण धु्रवीय संिोधक होिे. १९१२ मधये त्यांनी खंड 
वहन पररकल्पना आपल्या व्याख्यानांमधून मांडली आतण 
िीच बाब १९१५ मधये त्यांनी ‘खंड आतण महासागरांची 

उत्पत्िी’ (‘The Origin of Continents and 
Oceans’ / Die Entstehung der Kontinente 
und Ozeane) या जमथन भार्ेिील ग्रंर्ाि प्रकातिि 
केली. १९२४ मधये या जमथन ग्रंर्ाचे इंग्रजी भार्ांिर 
झाल्यावर जगाला खऱ्या अर्ाथने वेगेनर यांचे मि लक्षाि 
आले. वेगेनर यांचे हेच मि वेगेनर यांचा खंड वहन 
तसधदांि म्हणून प्रतसद्ध आहे.  
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२.३.३ तसधदािं (Theory)-  
१. खडंाचंी तनतमथिी- वेगेनर यांच्या मिे, सुरुवािीला (परतमयन कालखंडाि सुमारे २५ 
कोटी वर्ाांपूवी) पृथ्वीवर एकच तवस्त्िृि व सलग खंड (Continent) होिा िो म्हणजे 
पँतजया (Pangaea) आतण त्याभोविी एकच महासागर होिा िो म्हणजे पँर्लसा 
(Panthalassa). सुमारे २० कोटी वर्ाांपूवी (टरायतसक कालखंडाि) पँतजया महाखंडाचे 
दोन भागाि तवभाजन होऊन उत्िरेस लॉरेतिया / अंगाराभूमी (Laurasia / 
Angaraland) व दतक्षणेस गोंडवाना (Gondwana) खंडांची आतण त्यांच्या दरम्यान 
टेतर्स (Tethys) समुद्राची तनतमथिी झाली. कालांिराने (जुरातसक कालखंडाि सुमारे १५ 

कोटी वर्ाांपूवी) लॉरेतिया (Laurasia) व गोंडवाना (Gondwana) खंडांचे पुन्हा 
लहान-लहान िुकडे होऊन िे एकमेकांपासून दूर वाहि गेले व त्यांच्या दरम्यान सागर 
तनमाथण झाले. अिाररिीने खंड वहन त्येमुळे आजचे खंड आतण महासागर तनमाथण 
झालेि. लॉरेतियापासून उत्िर अमेररका, ग्रीनलँड, युरोप व भारिीय उपखंडाच्या 
उत्िरेकडील आतिया या भूभागांची तनतमथिी झाली िर गोंडवानापासून दतक्षण अमेररका, 
आतिका, ऑस्त्टरेतलया, अंटार्क्टथका व भारिीय उपखंड या भूभागांची तनतमथिी झाली.     
२. खडंवहन- वेगेनर यांच्या मिे, सवथ खंड तसयाल (Sial) या हल्या मुलद्रव्यांनी 
बनलेली असून िी पृथ्वीच्या आिील सीमा (Sima) या जड मुलद्रव्यांवर िरंगि आहेि. 
खंडांचे केवळ तक्षिीजसमांिर तकिंवा आडव्या तदिेिच स्त्र्ानांिर तकिंवा वहन झाले व िे 
दोन तदिेला झाले i) तवर्ुववृत्िाकडे ii) पर्कर्शचम तदिेकडे  
३. खडं वहन िक्ती- वेगनेर यांच्या मिे, खंड वहन त्येसाठी दोन प्रकारच्या िक्ती 
कारणीभूि ठरल्याि.  

i) धु्रव-पलायन िक्ती (Pole Fleeing Force)- ही पृथ्वीच्या पररवलनामुळे तनमाथण 
होणारी केंद्राप्सारी िक्ती (Centrifugal Force) असून यामुळे खंडांचे तवर्ुववृत्िाकडे 
वहन झाले. (केंद्राप्सारी िक्ती पृथ्वीच्या गुरुत्वाकर्थण िक्तीच्या तवरुधद कायथरि असिे 
म्हणजे केंद्राप्सारी िक्ती धृवाकडून तवर्ुववृत्िाकडे वाढिे िर गुरुत्वाकर्थण िक्ती 
धृवाकडून तवर्ुववृत्िाकडे घटिे.)  
ii) भरिी िक्ती (Tidal Force)- ही चंद्र व सूयथ यांच्या गुरुत्वाकर्थणामुळे तनमाथण 
होणारी िक्ती असून यामुळे खंडांचे पर्कर्शचम तदिेला वहन झाले. 
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४. िरुण / अवाथचीन वलीपवथिाचंी तनतमथिी- वेगेनर यांच्या मिे, िृिीयक कालखंडाि 
खंड वहन त्येमुळे महासागरािील गाळाच्या र्रांना घड्या तकिंवा वळ्या पडून पवथिांची 
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तनतमथिी झाली. उदा. आतिका व भारिीय र्कद्वपकल्पाचे उत्िर तदिेला वहन झाल्याने 
टेतर्स समुद्रािील गाळास वळ्या पडून आतियाि तहमालय व युरोपाि आल्प्स या पूवथ-
पर्कर्शचम पसरलेल्या पवथिांची तनतमथिी झाली. िर उत्िर अमेररका व दतक्षण अमेररका 
खंडांचे पर्कर्शचम तदिेला वहन झाल्याने पॅतसतफक महासागरािील गाळास वळ्या पडून 
उत्िर अमेररकेि रॉकी व दतक्षण अमेररकेि अँडीज या उत्िर-दतक्षण पसरलेल्या पवथिांची 
तनतमथिी झाली.    

 
२.३.४ खडं वहन तसधदांिाच े परुाव े (Evidences of Continental Drift 
Theory)- खालील पुराव्यांवरून तसद्ध होिे की आजचे एकमेकांपासून दूर असलेल े
खंड / भूभाग पूवी एकि जोडले गेलेले होिे.  
१. भौगोतलक परुावा (Geographical Evidence)- वेगेनर यांनी खंडांच्या बाह्य 
आकारािील / तकनारपट्टीिील साम्यिेला Jigsaw Fit / Geographical 
Similarity असे म्हटले आहे. त्यांच्या मिे, अटलांतटक महासागराच्या पूवथ व पर्कर्शचम 
तकनारपट्टीच्या बाह्यरेर्ेि (Outline) समानिा आढळिे. तविेर्िः दतक्षण अमेररका व 
आतिका खंड यांचे नकािे एकमेकाजवळ आणल्यास, ब्रातझलचा फुगवटा (bulge) 
तगनीच्या आखािाि (gulf) तफट बसून एक सलग खंड ियार होिो. यावरून हे खंड पूवी 
एकाच खंडाचे भाग होिे असा तनष्कर्थ तनघिो. 
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२. भगूभथिास्त्िीय परुावा (Geological Evidence)- अटलांतटक महासागराच्या पूवथ  

व पर्कर्शचम तकनारी प्रदेिािील खतनजे व खडक प्रकाराि साम्यिा आढळिे. उदा. वायव्य 
आतिका व पूवथ ब्राझील या दोन्ही भागाि सोने खतनज व २० कोटी वर्ाांपूवीचे खडक 
आढळिाि. िसेच उत्िर अमेररकेिील अॅपलेतियन व वायव्य युरोपािील (स्त्कॉटलँडच्या) 
कॅलेडोतनयन पवथिांच्या रचनेि व वयाच्या बाबिीिही समानिा आढळिे.     

   
३. परुाजीविास्त्िीय परुावा (Palaeontological Evidence)- (प्राचीन काळािील 
जीवांचा अभ्यास करणारे िास्त्ि म्हणजे पुराजीविास्त्ि होय.) वेगवेगळ्या खंडाि 
आढळणाऱ्या प्राचीन वनस्त्पिी व प्राण्यांच्या  अविेर्ांमधयेही साम्यिा आढळिे. उदा. 
तसनोग्नेर्स (Cynognathus), तलस्त्टरोसौरस (Lystrosaurus) व मेसोसौरस 
(Mesosaurus) या प्राण्यांचे व ग्लोसोपटरीस (Glossopteris) या वनस्त्पिीचे 
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अविेर् दतक्षण अमेररका, आतिका, भारिीय द्वीपकल्प, ऑस्त्टरेतलया व अंटार्क्टथका या 
गोंडवानापासून ियार झालेल्या खंडाि आढळिाि. 

जीवार्शम (Fossils)  
ग्लोसोपटरीस (Glossopteris)  मेसोसौरस (Mesosaurus) 

 

 
ग्लोसोपटरीस वृक्ष 

(Glossopteris Tree) 

 
तसनोगे्नर्स (Cynognathus)  तलस्त्टरोसौरस (Lystrosaurus) 

  

       
४. परुाहवामानिास्त्िीय परुावा (Palaeoclimatological Evidence)- 

(भूिकाळािील हवामानाचा अभ्यास करणारे िास्त्ि म्हणजे पुराहवामानिास्त्ि होय.) आज 
र्ंड हवामान असलेल्या वायव्य युरोप, अंटार्क्टथका व संयुक्त संस्त्र्ांनच्या उत्िर भागाि 
दगडी कोळर्शयाचे तवस्त्िीणथ साठे आहेि. वास्त्ितवक दगडी कोळर्शयाची तनतमथिी केवळ 
तवर्ुववृत्िासारख्या उष्ण हवामानािच होऊ िकिे. िसेच दतक्षण अमेररका, आतिका, 
ऑस्त्टरेतलया, अंटार्क्टथका व भारिीय द्वीपकल्प या भूभागांच्या बराचर्शया भागाि 
तहमयुगािील (तहमनदीच्या संचयन कायाथचे) भूतविेर् आजही आढळिाि. यावरून स्त्पष्ट 
होिे की, आजचे खंड पूवी एकाच खंडाचे भाग होिे व त्यांचे वहन झाले.   
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५. जीविास्त्िीय परुावा (Biological Evidence)- 
स्त्कॅर्कन्डनेर्कव्हयाजवळील बेटांवर लेतमंग (Lemming) प्राणी (५ 
िे ७ इंच लांबीचे उंदरासारखे प्राणी) राहिाि. जेव्हा त्यांची 
संख्या मोठ्याप्रमाणाि वाढिे िेव्हा िे पर्कर्शचम तदिेला स्त्र्लांिर  
करिाि व मोठ्याप्रमाणाि समुद्राि बुडून मरिाि. लेतमंगचे वंि परंपरेने होणारे हे स्त्र्लांिर 
तसद्ध करिे की पूवी पर्कर्शचम तदिेला सलग भूभाग असल्याने त्यांचे पूवथज पर्कर्शचम 
तदिेला प्रवास करू िकि होिे.    
६. भमूापनिास्त्ि तवर्यक परुावा (Evidence of Geodesy)- १८२३, १८७० व 

१९१७ मधये अमेररका व ग्रीनलँड यांच्यािील अंिर मोजण्याि आले होिे. या मोजणीवरून 
ग्रीनलँड अमेररकेपासून दरवर्ी २२ सें.मी. दूर जाि आहे. १८७३ व १९०७ या ३४ वर्ाथि 
ग्रीनलँड व इंग्लंड यांच्यािील अंिर ३२ मीटरने वाढलेले आढळले. यावरून खंडाचे वहन 
घडून येि असल्याचे स्त्पष्ट होिे.  
२.३.५ खडं वहन तसधदािंावरील टीका (Criticism of Continental Drift 
Theory)-  
१. तवभाजन िक्ती- वगेेनर यांनी आपल्या तसधदांिाि पँतजया भूखंडाचे तवखंडन 
कोणत्या िक्तीमुळे झाले याचे स्त्पष्टीकरण तदलेले नाही. 
२. खडं वहन िक्ती- वेगेनर यांच्या मिे, सूयथ व चंद्र यांच्या गुरुत्वाकर्थण िक्तीमुळे 
खंड वहन पर्कर्शचम तदिेला झाले परंिु प्रत्यक्षाि असे ि्य नाही. कारण खंड वहनासाठी 
आजच्या िक्तीपेक्षा १००० कोटी पट जास्त्ि िक्तीची गरज आहे. जर इिकी िक्ती 
तनमाथण झाली असिी िर पृथ्वीचे पररभ्रमण र्ांबले असिे.  

 ऑर्थर होम्स यांच्या मिे प्रावरणािून तकरणोत्सगी उष्णिा (अतभसरण प्रवाह 
स्त्वरुपाि) पसरल्याने भूकवचाचे वहन झाले. 
३. भौगोतलक साम्यिचेा अभाव- वेगेनर यांच्या मिे, अटलांतटक महासागराच्या पूवथ व 
पर्कर्शचम तकनारपट्टी एकमेकाि िंिोिंि जुळिाि. परंिु प्रत्यक्षाि बऱ्याच तठकाणी त्याि 
फटी व अतिररक्त भाग आढळिाि. 
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४. खडंवहनाचा कालावधी व खडंवहनाची तदिा- काही िज्ञांच्या मिे, वेगेनर यांनी 
खंड वहन त्येसाठी तदलेला कालावधी व खंडवहनाची तदिा याि अचूकिेचा व 
स्त्पष्टिेचा अभाव आहे.  
५. पवथि तनतमथिीच ेअपरु ेस्त्पष्टीकरण- वेगेनर यांच्या तसधदांिािून केवळ वलीपवथिांच्या 
तनतमथिीचे तवर्शलेर्ण होिे, इिर पवथिांच्या तनतमथिीचे स्त्पष्टीकरण होि नाही उदा. 
अरवलीसारखा अतिप्राचीन पवथि 
६. ऊधवथगामी हालचाल ि्य- जॉली या भूगभथिज्ञांच्या मिे, तसयाल र्राि ऊधवथगामी 
हालचाली ि्य असून त्या वेगेनर यांच्या मिापमाणे एवढ्या मोठ्या स्त्वरूपाि 

तक्षतिजसमांिर ि्य नाहीि. 
७. सिंलुन ित्वामळु ेखंडाचंी तनतमथिी- नेऊटन व प्रेट यांच्या मिे, खंड व महासागराच्या 
तनतमथिीस खंडवहनापेक्षा संिुलन ित्व जास्त्ि लागू पडिे. 
८. वनस्त्पिी व प्राणी अविरे्ािील साम्यिा- ग्रेगरी यांच्या मिे, पूवी पाण्याची पािळी 
खाली होिी त्यामुळे आिाच्या सामुद्रधुनी त्यावेळी दोन खंडािील भूतमपूल होत्या. 
पररणामी प्राचीन काळी प्राणी व वनस्त्पिी जीवनाचा तवतवध खंडाि प्रसार होऊन साम्यिा 
तनमाथण झाली.  
९. सीमाची मयाथदीि क्षमिा - वेगेनर यांच्या मिे, सवथ खंड तसयाल (Sial) या हल्या 
मुलद्रव्यांनी बनलेली असून िी पृथ्वीच्या आिील सीमा (Sima) या जड मुलद्रव्यांवर 
िरंगि आहेि परंिु प्रत्यक्षाि असे ि्य नाही. िसेच बोवी यांच्या मिे, तसयालला घड्या 
तकिंवा वळ्या पडून पवथि तनमाथण होऊ िकिील इिकी क्षमिा सीमामधये नाही.    
१०. कॅतम्ब्रयनपवूथ काळ दलुथतक्षि- वेगेनर यांच्या तसधदांिाि कॅतम्ब्रयनपूवथ काळािील खंड 

व महासागर र्कस्त्र्िीचे वणथन आढळि नाही.   
 अिा तवतवध टीका िज्ञांनी केलेल्या असल्या िरी वेगेनर यांचा खंड वहन तसधदांि 
प्राकृतिक भूगोलािील एक अग्रगण्य व महत्वाचा तसधदांि आहे. कारण या 
तसधदांिामधुनच भूपट्ट तवविथतनकी हा आधुतनक व व्यापक तसधदांि तनतमथिीस आलेला 
आहे.     
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प्रकरण- ३   

वािावरण 
Atmosphere 

 

३.१ हवा आतण हवामानाची संकल्पना (Concept of Weather and Climate) 
३.२ वािावरण अर्थ व वैतिष्टे (Meaning and Characteristics of Atmosphere) 

३.२.१ वािावरण अर्थ (Meaning of Atmosphere)  
३.२.२ वािावरणाची वैतिष्टे (Characteristics of Atmosphere) 

३.३ वािावरणाची घडण (Composition of Atmosphere) 
३.३.१. वाय ू(Gases) 
३.३.२. बाष्प / पाण्याची वाफ (Water Vapour) 
३.३.३. धुलीकण (Dust Particles) 

३.४ वािावरणाची रचना (Structure of the Atmosphere) 
३.४.१ वािावरणाच्या संरचनेबाबि आधुतनक दृष्टीकोन (Modern View Regarding 
the Structure of Atmosphere) 

३.५ िापमान (Temperature) 
३.५.१ िापमान तविरण (Temperature Distribution) 
३.५.२ उष्णिा तवभाग / कतिबधं (The Heat Zones) 
३.५.३ तििीज समांिर िापमान तविरणावर पररणाम करणारे घिक (Factors 
Affecting on Horizontal Temperature Distribution) 

 

३.१ हवा आतण हवामानाची संकल्पना (Concept of Weather and Climate): 

 हवा (Weather) हवामान (Climate) 

१. व्याख्या 
(Definition) 

एका तवतिष्ट तिकाणी,  तवतिष्ट 
वेळी असलेली वािावरणाची 
स्थर्िी म्हणजे हवा. 

तवतिष्ट प्रदेिाची, दीघथ 
कालावधीिील हवेची सरासरी 
म्हणजे हवामान. 

२. उदा. 
(Example) 

उदा. ढगाळ, उष्ण, र्ंड आतण 
वादळी पररस्थर्िी 

उदा. उष्णकतिबंधीय, िुष्क, 
भूमध्यसागरीय, खंडीय आतण 
धु्रवीय हवामान  
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३. अभ्यास 
(Study) 

हवा स्थर्िीचा अभ्यास करणाऱ्या 
िाथरास वािावरणिाथर 
(Meteorology) असे 
म्हणिाि.  

हवामानाचा अभ्यास 
करणाऱ्या िाथरास 
हवामानिाथर 
(Climatology) असे 
म्हणिाि. 

४. तवथिार 
(Extent) 

हवा ही संकल्पना सामान्यि: 
तवतिष्ट थर्ानासािी लागू होिे. 

हवामान ही संकल्पना 
सामान्यिः तवथिृि भौगोतलक 
िेरासािी लागू होिे. 

५. कालावधी 
(Time Period) 

हवा ही तवतिष्ट तिकाणाच्या 
वािावरणाची अल्पकालीन / 
सद्य स्थर्िी व्यक्त करिे.  

हवामान ही तवथिृि भौगोतलक 
िेराच्या वािावरणाची 
दीघथकालीन सरासरी स्थर्िी 
(सुमारे ३० वर्षे तकिंवा त्यापेिा 
जाथि वर्षाांची) व्यक्त करिे. 

६. स्थर्िी 
(Condition) 

हवेमध्ये वािावरणािील केवळ 
एकाच स्थर्िीचा समावेि होिो. 

हवामानाि वािावरणािील 
अनेक स्थर्िींचा समावेि 
होिो. 

७. घिक 
(Elements) 

हवेमध्ये िापमान, आद्रथिा, 
वािावरणाचा दाब, वाऱ्याचा वेग 
व तदिा, वृष्टी, ढग, दृश्यिा 

यांचा समावेि होिो. 

हवामानामध्ये हवेच्या 
घिकांची सरासरी मूल्ये आतण 
सांस्ख्यकीय तभन्निा समातवष्ट 

होिे. 
८. पररविथनिीलिा 
(Variability) 

हवा थर्ानानुसार बदलिे. हवामान प्रदेिानुसार बदलिे. 

९. बदलाची गिी 
व वारंवारिा 
(Speed & 
Frequency of 
Change) 

हवा स्थर्िीि जलद व वारंवार 
बदल होिो. 

हवामानाि सावकाि व 
दीघथकाळाि बदल होिो  
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१०. बदलासािी 
वेळ 
(Time for 
Change) 

हवा काही िासांि तकिंवा काही 
तदवसाि बदलू िकिे. 

हवामान काही दिक तकिंवा 
काही ििकाि बदलू िकिे. 
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११. तनरीिण व 
अनुभव 
(Observation 
& 
Experience) 

हवेचे दैनंतदन तनरीिण आतण 
अनुभव घेिा येिो. 

हवामानाचे दैनंतदन तनरीिण 
आतण अनुभव घेिा येि नाही. 

१२. आवश्यक 
सांस्ख्यकी 
(Required 
Statistics) 

हवा स्थर्िी अभ्यासण्यासािी 
वािावरणाची अल्पकालीन 
सांस्ख्यकी आवश्यक असिे. 

हवामान अभ्यासण्यासािी 
वािावरणाची दीघथकालीन 
सांस्ख्यकी आवश्यक असिे. 

१३. अभ्यासाचे 
आधार 
(Study Basis) 

हवा स्थर्िी तवतिष्ट उपकरणे 
आतण उपग्रहीय मातहिीच्या 
आधारे अभ्यासिा येिे.  

हवामान िापमान नोंदी, पजथन्य 
नोंदी, बफाथचे गाभे आतण 
झाडांच्या लाकडावरील वलये 
यांच्या आधारे अभ्यासिा येिे. 

१४. पररणाम 
(Effects) 

दैनंतदन तिया, कपड्ांच्या 
तनवडी आतण प्रवास तनयोजनावर 
हवेचा पररणाम होिो. 

प्रदेिािील वनथपिींचे प्रकार, 
वन्यजीव आतण मानवी 
अनुकूलन यावर हवामानाचा 
पररणाम होिो. 

१५. महत्त्व 
(Importance) 

गंभीर वािावरणीय घिना आतण 
अल्पकालीन चेिावणीसािी हवा 
स्थर्िी महत्त्वाची असिे. 

भूिकाळािील हवामान बदल 
समजून घेण्यासािी आतण 
भतवष्यािील हवामानाचा 

अंदाज लावण्यासािी हवामान 
महत्त्वाचे असिे. 

३.२ वािावरण अर्थ व वतैिष्ट े (Meaning and Characteristics of 
Atmosphere): 
३.२.१ वािावरण अर्थ (Meaning of Atmosphere)  

िब्द उत्पत्िीिाथरानुसार ‘Atmosphere’ ही इंग्रजी संकल्पना ‘Atmo’ व 
‘Sphere’ या दोन िब्दांच्या एकरीकरणाने ियार झालेली आहे. ‘Atmo’ हा िब्द 
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‘Atmos’ या ग्रीक िब्दापासून ियार झाला असून त्याचा अर्थ बाष्प (Vapour) असा 
आहे. िर ‘Sphere’ हा िब्द ‘Sphaira’ या ग्रीक िब्दापासून ियार झाला असून 
त्याचा अर्थ गोल तकिंवा चेंडू (Globe / Ball) असा आहे. 

पृथ्वी भोविालचे वायरूूप / हवेचे आवरण म्हणजे वािावरण होय. 

 

ए.ई.एम. गडेसे (A.E.M. Geddes) यांच्या 
मिे, “पृथ्वीला सवथ बाजंूनी वेढणाऱ्या रंगहीन, 
चवहीन आतण गंधहीन वायूच्या आवरणास 
वािावरण असे म्हणिाि”. (The envelop of 

colourless, tasteless and odourless gas 
which surrounds the earth has been 
called the atmosphere.) 

३.२.२ वािावरणाची वतैिष्टे (Characteristics of Atmosphere): 
१. तनतमथिी- वािावरणिज्ांच्या मिे, पृथ्वीभोविालचे वािावरण पृथ्वीची तनतमथिी होि 
असिांना म्हणजेच सुमारे ४६० कोिी वर्षाांपूवी तनमाथण झाले असावे. सुरुवािीला 
वािावरणाि केवळ पाण्याची वाफ, काबथन डायऑक्साईड, सल्फर डायऑक्साइड 
आतण इिर वायू तकरकोळ प्रमाणाि होिे. नायिरोजनचे प्रमाणही तकमान पािळीवर होिे. 
ऑस्क्सजन वायहूी मुक्त थवरुपाि नव्हिा. ३५० कोिी वर्षाांपूवी  
प्रकािसंश्लेर्षण करणाऱ्या सूक्ष्मजीवांद्वारे (Photosynthesizing Bacteria) 
महासागरािील पाण्याि ऑस्क्सजन मुक्त व्हायला सुरुवाि झाली व सुमारे ५० कोिी 
वर्षाांपूवी आजचे थर्ायी थवरूप पृथ्वीभोविालच्या वािावरणाला प्राप्त झाले. पृथ्वीच्या 

गुरुत्वाकर्षथण िक्तीमुळेच वािावरण पृथ्वीभोविी कायम आहे.  
२. आकार- पृथ्वीभोविालचे वािावरण लंबगोलाकार आहे. िे पृथ्वीच्या 
आकारासारखेच काहीअंिी तवर्षुववृत्िावर फुगीर / जाथि उंचीचे व धु्रवावर कमी उंचीचे 
आहे. 
३. वथिमुान- पृथ्वीच्या वािावरणाचे एकूण वथिुमान (वजन) ५.६×१०१५ िन म्हणजेच 
५६ लि अब्ज िन (१ िन = १,०१६ तकग्रॅ.) असून िे पृथ्वीच्या वजनाच्या एक 
दिलिांि आहे. 
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४. तवथिार- वािावरणाच्या उंचीबाबि तनस्श्चििा आढळि नाही. बहुिांिी िज्ांच्या मिे, 
वािावरणाची वरची अंतिम मयाथदा सुमारे १०,००० तक.मी. आहे. वािावरणािील ९९% 
पेिा जाथि वथिुमान (घिक) पृथ्वीच्या पृष्ठभागापासून ३२ तक.मी. उंचीच्या आि िर 
५०% वथिुमान (घिक) पृथ्वीच्या पृष्ठभागापासून ५.६ तक.मी. उंचीच्या खाली आहे.  
५. रासायतनक व भौतिक गणुधमथ- पृथ्वीच्या वािावरणाचे वायू, बाष्प व धुलीकण हे 
िीन मुख्य रासायतनक गुणधमथ (Chemical Properties) आहेि िर हवेचे िापमान, 
घनिा, दाब आतण आद्रथिा हे चार भौतिक गुणधमथ (Physical Properties) आहेि. 
७. िापमान- (िापमान म्हणजे एखाद्या वथिू तकिंवा वाय ूमधील रेणूंची औस्ष्णक तकिंवा 

अंिगथि ऊजाथ होय.) वािावरण मुख्यिः िळाकडून वर िापि असले िरी वािावरणाच्या 
िापमानाि उंचीनुसार चढ-उिार होि असलेले तदसिाि. साधारणिः िपांबराि व 
मध्यांबराि उंचीनुसार िापमान कमी होिे िर स्थर्िांबर, आयानावरण व बाह्यावरणाि 
िापमान उंचीनुसार वाढिे. 
८. घनिा- (घनिा म्हणजे तवतिष्ट आकारमानाच्या वथिूचे तकिंवा वायूचे वजन होय. 
घनिेद्वारे वथिूिील पदार्ाांचा घट्टपणा मोजिा येिो.) वािावरणाची घनिा वाढत्या 
उंचीनुसार कमी कमी होिे. पृष्ठभागालगि वािावरणाची घनिा १.२९ तकलोग्रॅम प्रिी 
घनमीिर असून ४० तक.मी. उंचीवर घनिा फक्त ४ ग्रॅम प्रिी घनमीिर इिकी आढळिे. 
९. दाब- (दाब म्हणजे तवतिष्ट िेरावर पडणारा जोर तकिंवा बल (force).) 
वािावरणाचा दाबही वाढत्या उंचीनुसार कमी होि जािो. समुद्रसपािीलगि ४५० 
अिवृत्िावर १५० सेस्ल्सअस िापमान असिांना हवेचा दाब १०१३.२५ तमतलबार 
(१.०३४ तकग्रॅ./ चौ.सें.मी.) इिका असिो. (१ तमतलबार = १,००० डाइन/सें.मी.२ = 

वािावरणीय दाबाचा हजारावा भाग). हवेचे िापमान, आद्रथिा, वारे व ऋिू यांसारख्या 
घिकांमुळे तभन्न तिकाणच्या दाबांमध्यहेी फरक असिो.  
१०. आद्रथिा- आद्रथिा म्हणजे हवेचा दमिपणा तकिंवा ओलसरपणा होय. वािावरणाि 
बाष्पाचे प्रमाण ० िे ४ िक्क्यांच्या दरम्यान असिे. हवेची बाष्पधारण करण्याची िमिा 
िापमान वाढीबरोबर वाढिे. 
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उचंीनसुार हवचेा दाब, िापमान व घनिा 
उचंी 

(तक.मी.) 

हवचेा दाब 

(तमतलबारमध्य)े 

िापमान 

(०स.े) 

घनिा 

(तकग्र.ॅ/मी.३) 

० १.१३ x १०३ = १०१३.२५ १५ १.२३ x१०० = १.२३ 

५ ५.४० x१०२ = ५४०.४ -१७ ७.३६ x१०–१ = ०.७३६ 

१० २.६५ x१०२ = २६५ -५० ४.१४ x१०–१ = ०.४१४ 

२० ५.५३ x१०१ = ५५.२९ -५६ ८.८९ x१०–२ = ०.०८८९ 

४० २.८७ x१०० = २.८७ -२३ ४.०० x१०–३ = ०.००४ 

६० २.२५ x१०–१ = ०.२२५ -१७ ३.०६ x१०–४ = ०.०००३०६ 

८० १.०४ x१०–२ = ०.०१०४  -९२ २.०० x१०–५ = ०.००००२ 

१०० ३.०१ x१०–४ = ०.०००३०१००००० -६३ ४.९७ x१०–७ = ०.००००००४९७ 

१५० ५.०६ x१०–६ = ०.०००००५०६००० ६२० ३.८४ x१०-९ = ०.००००००००३८४ 

२०० १.३३ x१०–६ = ०.०००००१३३००० ९६३ ३.३२x१०-१० = ०.०००००००००३३२ 

३०० १.८८ x१०–७ = ०.००००००१८८०० १,१५९ ३.५९ x१०–११ = ०.००००००००००३५९ 

४०० ४.०३ x१०–८ = ०.०००००००४०३० १,२१४ ६.५० x१०–१२ = ०.०००००००००००६५०  

५०० १.१० x१०–८ = ०.०००००००११०० १,२२६ १.५८ x१०–१२ = ०.०००००००००००१५८ 

६०० ३.४५ x१०–९ = ०.००००००००३४५ १,२३३ ४.६४ x१०–१३ = ०.००००००००००००४६४  

३.३ वािावरणाची घडण (Composition of Atmosphere)- पृथ्वीचे वािावरण 
िीन प्रमुख घिकांनी बनलेले आहे- वायू, बाष्प व धुलीकण 
३.३.१. वायू (Gases)- वािावरण हे वेगवेगळ्या वायंूच्या तमश्रणाने बनलेले आहे.  
त्यापैकी नायिरोजन (७८.०८%), ऑस्क्सजन (२०.९४%), ऑरगॉन (०.९३%) व 

काबथन डायऑक्साईड (०.०३%) हे महत्वाचे वायू असून वािावरणाि त्यांचे एकूण 
प्रमाण ९९.९९७% आहे. हे वायू वजनाने जड असून िे प्रामुख्याने वािावरणाच्या 
खालच्या र्राि आढळिाि. याउलि तनऑन, हेतलयम, तमर्ेन, तिप्िॉन, हायडरोजन, 
नायिरस ऑक्साईड, झेनॉन, ओझोन, नायतिरक ऑक्साइड, रेडॉन या वायूंचे एकूण प्रमाण 
०.००३% इिके अत्यल्प आहे. हे वायू वजनाने हलके असल्याने वािावरणाच्या वरच्या 
र्राि आढळिाि. 
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वािावरणािील घिकाचंे सरासरी प्रमाण (२५ तक.मी. उचंीपयांि) 

वाय ू 
(Gases) 

रासायतनक सरू 
(Chemical 
Formula) 

िषु्क हविेील 
प्रमाण (%) 

नायिरोजन (Nitrogen) N2 ७८.०८२६८७ 

ऑस्क्सजन (Oxygen) O2 २०.९४५६४८ 

ऑरगॉन (Argon) Ar ०.९३३९८४ 

काबथन डायऑक्साइड (Carbon Dioxide) CO2 ०.०३४९९९ 

तनऑन (Neon) Ne ०.००१८१८ 

हेतलयम (Helium) He ०.०००५२४ 

तमर्ेन (Methane) CH4 ०.०००१७९ 

तिप्िॉन (Krypton) Kr ०.०००११४ 

हायडरोजन (Hydrogen) H2 ०.००००५५ 

नायिरस ऑक्साईड (Nitrous Oxide) N2O ०.००००३१५ 

झेनॉन (Xenon) Xe ०.०००००८७ 

ओझोन (Ozone) O3 ०.०००००४ 

नायतिरक ऑक्साइड (Nitric/Nitrogen Oxide) NO ०.०००००१ 

रेडॉन (Radon)  Rn अत्यल्प 
 

बाष्प (Water VApor) H2O ० ि े४ 
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प्रमखु वायूचंे थवरूप व महत्व- 
१. नर वाय ू / नायिरोजन (Nitrogen)- नायिरोजन वायू रासायतनकदृष्या तनतष्िय 
आहे, परंिु त्याची बरीच संयुगे अतििय सतिय आहेि. वनथपिींच्या वाढीसािी 
नायिरोजनची आवश्यकिा असिे. नायिरोजनमुळेच ऑस्क्सजन सौम्य होऊन सजीवांना 
उपयुक्त िरिो. सेंतद्रय पदार्ाांचे कुजणे, ज्वालामुखी उद्रेक इ. तियांद्वारे नायिरोजन वायू 
वािावरणास प्राप्त होिो. 
२. प्राण वाय ू/ ऑस्क्सजन (Oxygen)- ऑस्क्सजन रासायतनकदृष्या खूप सतिय 
वायू असून िो सवथ वायंूमध्ये महत्वाचा आहे. कारण सवथ मानव व प्राण्यांना श्वसनासािी 

ऑस्क्सजन आवश्यक असिो. ऑस्क्सजन वायूची तनतमथिी नैसतगथक वनथपिींद्वारे होिे. 
उंचीनुसार त्याचे प्रमाण कमी होिे. िसेच ऑस्क्सजन वायू ज्वलनास (combustion) 
व भस्थमकरणास (oxidation) मदि करिो.  
३. ऑरगॉन (Argon)- नायिरोजन व ऑस्क्सजन नंिर सवाथतधक प्रमाण असलेला वायू 
म्हणजे ऑरगॉन. हा तनतष्िय वायू असून याचा वापर बहुधा जोडकाम (Welding), 
तवजेच्या तदव्यांमध्ये, खाद्यपदार्थ दीघथकाळ तिकतवण्यासािी, वैद्यकीय उपचार 
(कककरोगबातधि ऊिींचा नाि करण्यासािी द्रवरूप ऑरगॉन िसेच िरीरािील धमन्या / 
रक्तवातहन्या जोडण्यासािी, िरीरािील अबुथद (tumor) नष्ट करण्यासािी, डोळ्यांचे 
तवकार दूर करण्यासािी ऑरगॉन लेझरचा वापर करिाि) आतण इिर उच्च-िापमानािील 
औद्योतगक प्रतियेि केला जािो. 
४. कबथ वाय ू / काबथन डायऑक्साईड (Carbon Dioxide)- 
वािावरणिाथरीयदृष्या काबथन डायऑक्साईड वायू हररिगृह पररणामाि 

(greenhouse effect) खूप महत्वाचा आहे. कारण काबथन डायऑक्साईड वायू 
सूयाथकडून लघु लहरी थवरूपाि उत्सतजथि होणाऱ्या ऊजेला पारदिथक (transparent) 
आहे िर भूपृष्ठाकडून दीघथ लहरी थवरूपाि उत्सतजथि होणाऱ्या ऊजेला अपारदिथक 
(opaque) आहे. पररणामी भूपृष्ठाकडून उत्सतजथि होणारी बहुिांिी ऊजाथ वािावरणाि 
काबथन डायऑक्साईड वायूमुळे िोर्षली जािे व बरीचिी भूपृष्ठाकडे परावतिथि होिे. 
त्यामुळे पृथ्वीचे औस्ष्णक संिुलन साधले जािे. िसेच वनथपिींना प्रकािसंश्लेर्षण 
तियेद्वारे अन्न तनतमथिीसािीही काबथन डायऑक्साईड वायू महत्वाचा आहे. काबथन 
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डायऑक्साईड वायूची तनतमथिी प्राण्यांचे श्वसन, जीवाश्म इंधन ज्वलन, ज्वालामुखी 
तिया, वनथपिी तवघिन इ. द्वारा होिे. त्यामुळे तदवसेंतदवस वािावरणाि काबथन 
डायऑक्साईड वायूचे प्रमाण वाढिच आहे. 
५. ओझोन (Ozone)- तविेर्षिः स्थर्िांबरािील ओझोन वायू पृथ्वीवरील सजीवांच्या 
दृष्टीने व औस्ष्णक संिुलनासािी अत्यंि महत्वाचा आहे. कारण ओझोन वायू सूयाथची 
हातनकारक अतिनील तकरणे (ultraviolet rays) िोर्षून घेिो. ऑस्क्सजन व अतिनील 
सूयथतकरण यांच्या रासायतनक अतभतियेिून ओझोनची तनतमथिी होिे.  

वािावरणीय प्रदूर्षणामुळे स्थर्िांबरािील ओझोन वायू नष्ट होि असल्याने जागतिक 

िापमानाि वाढ झालेली आहे, सजीवांमध्ये त्वचेच्या कककरोगाचे प्रमाण वाढि आहे, 
तहमतवलय प्रमाण वाढून समुद्राच्या पािळीही उंचावि आहेि. 

३.३.२. बाष्प / पाण्याची वाफ (Water Vapour)- बाष्प म्हणजे वायूरूप 
अवथर्ेिील पाणी होय. बाष्प वािावरणािील एक महत्वाचा व सवाथि जाथि बदलणारा 
घिक आहे. वािावरणािील बाष्प सूयथ व भूपृष्ठाकडून उत्सतजथि होणारी काही उष्णिा 
िोर्षून घेिे. त्यामुळे पृथ्वीचे िापमान संिुतलि राहण्यास मदि होिे. िसेच वािावरणािील 
ढग, धुके, दव, दतहवर, पाऊस, तहमवृष्टी, गारपीि इ. घिना बाष्पामुळेच तनमाथण होिाि.  

हवेची बाष्पधारण करण्याची िमिा तिच्या िापमानावर अवलंबून असिे. जाथि 
िापमानास हवा जाथि बाष्प धारण करिे िर कमी िापमानास कमी बाष्प धारण करिे. 

वगेवगेळ्या िापमानास १ घनमीिर आकारमानाच्या हवचेी कमाल बाष्पधारणिमिा 
िापमान 0 स.े बाष्प प्रमाण (ग्रमॅमध्य)े  िापमान 0 स.े बाष्प प्रमाण (ग्रमॅमध्य)े 

-२५ ०.६४  १० ९.४० 

-२० १.०५  १५ १२.८३ 

-१५ १.५८  २० १७.३० 

-१०  २.३१  २५ २३.०४ 

-५ ३.२६  ३० ३९.३७ 

० ४.८४  ३५ ३९.५९ 

५ ६.७९  ४० ५१.११ 

सौरऊजेमुळे पाण्याचे बाष्पीभवन होऊन बाष्पाची तनतमथिी होिे. वािावरणािील 
बाष्पाचे प्रमाण ० िे ४% दरम्यान आढळिे. (वािावरणािील सवथ बाष्पाचे सांद्रीभवन 
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होऊन पजथन्य पडल्यास पृथ्वीवर २.५ सें.मी. तकिंवा १ इंचाचा पाण्याचा र्र ियार होऊ 
िकिो.) बाष्पाचे प्रमाण थर्ळ व काळ सापेि असून त्याि उंचीनुसार घि होिे. 
वािावरणािील सुमारे ९०% बाष्प भूपृष्ठापासून ६ तक.मी. उंचीच्या खाली आढळिे.  
३.३.३. धलुीकण (Dust Particles)- वािावरणािील अतिसूक्ष्म असे घन 
थवरूपािील कण म्हणजे धुलीकण होय.  
प्रकार- धुलीकण दोन प्रकारचे असिाि. 
१. सेंतद्रय धलुीकण- परागकण, वनथपिींच्या तबया, सूक्ष्म जीव-जंिू इ. 
२. असेंतद्रय धलुीकण- िार, धूळ / बारीक मािी, धूर / काजळी, राख, परागकण, 

आतण तवघतिि उल्काचे कण इ. 
वािावरणाि सेंतद्रय धुलीकणांपेिा असेंतद्रय धुलीकण मोठ्याप्रमाणाि 

आढळिाि.  
तनतमथिी कारणे- धुलीकणांची तनतमथिी दोन कारणांनी होिे. 
१. नसैतगथक- ज्वालामुखी उद्रेक, उल्कापाि, वणवे, वादळ-वारे, तवदारण, सागरी 
लािा, प्राण्यांचे खुर, परागीभवन, वनथपिी-प्राणी अविेर्ष कुजणे इ. 
२. कतृरम- बांधकाम, खाणकाम, वाहिूक, नांगरणी, कारखाने इ. 
 धुलीकणांमुळे सूयथप्रकािाचे तवतकरण (scattering), िोर्षण (absorption) 
व पराविथन (reflection) होिे. त्यामुळे सूयोदयापूवी व सूयाथथिानंिर संधीप्रकाि 
पसरिो, पृथ्वीचे िापमान संिुलन साधले जािे, िसेच आकाि तनळे तदसिे. धुलीकण 
बाष्पिोर्षक अणू (hygroscopic nuclei) म्हणूनही महत्वाचे आहेि. कारण 
धुलीकणांच्या संपकाथि हवेिील बाष्प आल्यावर सांतद्रभवनाची तिया होऊन जलकण 

तकिंवा र्ेंब ियार होिाि आतण त्यामुळेच ढग, धुके, दव, पजथन्य इ. ची तनतमथिी होिे. 
धुलीकणांचे प्रमाण उंचीनुसार कमी होिे. सामान्यिः जाथि उंचीवर सूक्ष्म व 

हलके धुलीकण असिाि िर भूपृष्ठालगि मोिे व जड धुलीकण असिाि. िसेच 
धुलीकणांचे वािावरणािील प्रमाण सागरी प्रदेिापेिा भूप्रदेिावर जाथि असिे. तविेर्षिः 
ज्वालामुखी व औद्योतगक िेरािील वािावरणाि धुलीकणांचे प्रमाण खूपच जाथि 
असिे. 
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सजीवांच्या आधीच्या आतण आधुतनक काळािील पृथ्वीच्या वािावरणाची िुलना 
(Comparison of Earth’s prebiotic and modern atmospheres) 

सजीवाचं्या आधीच ेवािावरण  आधतुनक वािावरण 

  
पृथ्वीवर जीवन सुरू होण्यापूवी पृथ्वीचे वािावरण मोठ्या 
प्रमाणाि नायिरोजन आतण काबथन डायऑक्साईड वायूंचे 

बनललेे होिे.  
ऑस्क्सजन मुक्त थवरुपाि नव्हिा. 

पृथ्वीवर प्रकािसंश्लेर्षण करणाऱ्या जीवांचे प्रमाण 
वाढल्यानंिर काबथन डायऑक्साईडचा बराचसा भाग 

ऑस्क्सजनने बदलला.  
ऑस्क्सजन मुक्त थवरुपाि आहे. 

३.४ वािावरणाची रचना (Structure of the Atmosphere):  
 ‘वािावरणाची रचना’ ही संज्ा वािावरणािील िापमान, दाब, घनिा आतण 
रासायतनक संरचना यांच्याि उंचीनुसार जी तभन्निा आढळिे त्यासािी वापरली जािे. 
 वािावरण सुमारे १०,००० तक.मी. उंचीपयांि मानले जाि असले िरी मानवाने 
केवळ भूपृष्ठालगिच्या वािावरणाचा (सुमारे १६ तक.मी. उंचीपयांि) पद्धििीरपणे 
अभ्यास केलेला आहे. वािावरणाच्या वरच्या भागाचा अभ्यास फुगे (Baloon), 
तवमान, रेतडओ-लहरी, अवकाियान व उपग्रह यावर आधारलेला आहे. िर्ातप, 

वािावरणाची मातहिी अद्याप अपुरी आतण अथपष्ट आहे.  
िापमान स्थर्िीच्या आधारे संपूणथ वािावरण चार मुख्य र्राि तवभागिा येिे- 

१. िपांबर २. स्थर्िांबर ३. मध्यांबर ४. औस्ष्णकांबर 
१. िपाबंर (Troposphere)- वािावरणाचा सवाथि खालचा भाग म्हणजे िपांबर 
होय. या र्राि जवळजवळ सवथ हवेच्या स्थर्िी / अतवष्कार तनमाथण होिाि. उदा. ढग, 
धुके, पजथन्य, तहमवृष्टी, गारपीि, वादळे इ. या र्राला खालचे वािावरण (Lower 
Atmosphere) असेही म्हणिाि.   
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तवथिार- हा र्र पृथ्वीच्या पृष्ठभागापासून सरासरी ११ तक.मी. उंचीपयांि आहे. या 
र्राची उंची तहवाळ्यापेिा उन्हाळ्याि जाथि असिे. िसेच तवर्षुववृत्िाकडून धु्रवांकडे 
कमी होि जािे. उदा. तवर्षुववृत्िावर १६ तक.मी, ४५० अिवृत्िावर ९.६ तक.मी. व 
धु्रवावर ६.४ तक.मी. उंची आहे.  
वथिमुान- या र्राने वािावरणाच्या एकूण वथिुमानापैकी ७५% वथिुमान व्यापलेले 
आहे. िसेच वािावरणािील ९९% बाष्प व धुलीकण याच र्राि आहेि.   
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िापमान स्थर्िी- या र्राि वाढत्या उंचीनुसार िापमान कमी-कमी होि जािे. िापमान 
कमी होण्याचे सरासरी प्रमाण एक तक.मी. उंचीस ६.५० से. इिके असिे. या प्रमाणाला 
सामान्य िापमान घिदर / लोपदर (Normal Lapse Rate) असे म्हणिाि. 

िपांबराच्या वरच्या पािळीवर िापमान -५६.५० सेस्ल्सअस पयांि पोहचिे.  
घनिा व दाब स्थर्िी- या र्राि हवेचा दाब आतण हवेची घनिा देखील उंचीसह कमी 
होिे. या र्राि हवेचा दाब समुद्रसपािीवर १,०१३.२५ तमतलबार िर ११ तक.मी. उंचीवर 
२२६ तमतलबार असिो. 
वािावरणाचा अतभसरण प्रवाह तवभाग (Convectional Zone of 
Atmosphere)- संवहन (Conduction), अतभसरण (Convection) व उत्सजथन 
/ प्रारण (Radiation) या िीन उष्णिा संिमण तियांमुळे िपांबरािील हवा िापिे 
िसेच र्ंड होिे. या िीन तियांपैकी अतभसरण तिया साित्याने घडि असून िी वारे व 
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समुद्रप्रवाह तनतमथिीसािी महत्वाची आहे. त्यामुळे िपांबरास वािावरणाचा अतभसरण 
प्रवाह तवभाग असे म्हणिाि.   

ऊजाथ संिमणाच्या तिया 

 
िपथिब्धी (Tropopause)- िपांबराच्या वरच्या सीमेलगिच्या अरुिंद संिमण 
तवभागास िपथिब्धी असे म्हणिाि. िपथिब्धीमध्ये िापमान स्थर्र असिे.  
२. स्थर्िाबंर (Stratosphere)- िपांबराच्या पलीकडील वािावरणाच्या र्राला 
स्थर्िांबर असे म्हणिाि. या र्राि सिि पस्श्चमेकडून पूवेस वेगवान वारे वाहिाि. 
तवथिार- हा र्र पृथ्वीच्या पृष्ठभागापासून सरासरी ११ िे ५० तक.मी. उंची दरम्यान 

पसरलेला आहे. 
वथिमुान- या र्राने वािावरणाच्या एकूण वथिुमानापैकी १९.९% वथिुमान व्यापलेले 
आहे. 
िापमान स्थर्िी- या र्राि सुरुवािीला २० तक.मी. उंचीपयांि िापमान स्थर्र असिे. या 
स्थर्र िापमानाच्या तवभागास समिाप तवभाग (Isothermal Zone) असे म्हणिाि. 
२० तक.मी. उंची पलीकडे िापमान उंचीनुसार वाढि जािे. या र्राि िापमान -५६.५० 
सेस्ल्सअस पासून -२.५० सेस्ल्सअस पयांि वाढिे.  
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घनिा व दाब स्थर्िी- िपांबराच्या िुलनेि वािावरणाचा हा भाग कोरडा व कमी दाि 
आहे. या र्रािही उंचीनुसार घनिा व दाब कमी होि जािो. सुमारे ५० तक.मी. उंचीवर 
हवेचा दाब १ तमतलबार असिो. 
ओझोनाबंर (Ozonosphere)- स्थर्िांबराि भूपृष्ठापासून १५ िे ३५ तक.मी. उंची 
दरम्यान ओझोन वायूचे मोठ्याप्रमाणाि केंद्रीकरण झालेले आढळिे. या तवभागालाच 
ओझोनांबर असे म्हणिाि. या र्राि सूयाथची अतिनील तकरणे िोर्षली जािाि त्यामुळे 
पृथ्वीवरील जीवनाचे संरिण होिे. 
स्थर्िथिब्धी (Stratopause)- स्थर्िांबराच्या वरच्या मयाथदेस स्थर्िथिब्धी असे 

म्हणिाि. िपथिब्धीप्रमाणे स्थर्िथिब्धीमध्ये िापमान स्थर्र असिे.     
३. मध्यांबर (Mesosphere)- स्थर्िांबराच्या पलीकडील वािावरणाच्या र्राला 
मध्यांबर असे म्हणिाि. हा वािावरणाचा सवाथि र्ंड भाग आहे. वािावरणाि प्रवेि 
करणाऱ्या बहुिांिी उल्का (meteors) या र्रािच जळिाि.  
तवथिार- हा र्र पृथ्वीच्या पृष्ठभागापासून सरासरी ५० िे ८० तक.मी. उंची दरम्यान 
पसरलेला आहे. 
िापमान स्थर्िी- या र्राि वाढत्या उंचीनुसार िापमान कमी होिे. ८० तक.मी. उंचीवर 
िापमान -१००० सेस्ल्सअस पयांि पोहोचिे.  
घनिा व दाब स्थर्िी- या र्राि उंचीनुसार घनिा व दाब कमी होि जािो.  
मध्यथिब्धी (Mesopopause)- मध्यांबराची वरची मयाथदा मध्यथिब्धी म्हणून 
ओळखली जािे.     
४. औस्ष्णकाबंर (Thermosphere)- मध्यांबरावरील वािावरणास औस्ष्णकांबर 

असे म्हणिाि. हा वािावरणाचा सवाथि उष्ण र्र आहे. यालाच वरचे वािावरण 
(Upper Atmosphere) असेही म्हणिाि.      
तवथिार- भूपृष्ठापासून ८० िे सुमारे १०,००० तक.मी. उंचीपयांि (वािावरणाच्या अंतिम 
मयाथदेपयांि) या र्राचा तवथिार आहे.  
िापमान स्थर्िी- या र्राि उंचीनुसार वेगाने िापमान वाढि जािे. िे १,०००० सेस्ल्सअस 
पेिा जाथि वाढिे.  
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दाब व घनिा स्थर्िी- या र्राि वायूंचे प्रमाण अत्यल्प व तवरळ असिे. त्यामुळे हवेची 
घनिा व दाब उंचीनुसार खूपच कमी होि जािो.    
उपतवभाग- औस्ष्णकांबर र्राचे दोन उपतवभाग आहेि- अ) आयानांबर  ब) बाह्यांबर   
अ) आयानांबर (Ionosphere)- हा र्र पृथ्वीच्या पृष्ठभागापासून ८० िे ६४० 
तक.मी. दरम्यान स्थर्ि आहे. या र्राि सूयाथच्या अतिनील, एक्स-रे आतण गॅमा 
तकरणोत्सजथनामुळे ऑस्क्सजन व नायिरोजनचे अणू व रेणू तवद्युिभाररि होऊन 
आयनांची तनतमथिी होिे, म्हणून या र्राला आयानांबर असे म्हणिाि. या र्रामध्य े
िापमान उंचीनुसार वाढिे. या र्राने वािावरणाच्या एकूण वथिुमानाच्या ०.१% पेिा 

कमी वथिुमान धारण केलेले आहे. या र्रामुळेच पृथ्वीवरून प्रसाररि केलेल्या रेतडओ 
लहरी पृथ्वीवर पराविीि होिाि. या र्रामुळे अरोरा (Aurora) प्रकाि (ध्रुवीय 
प्रदेिािून रारी तदसणारा तवतवध रंगीबेरंगी प्रकाि) देखील तनमाथण होिो. 
आयानाबंराच ेउपर्र: आयानांबराचे चार उपर्र आहेिः 

उपर्र डी (D) ई (E) 
एफ (F) 

जी (G) 
F1 F2 

तवथिार (तक.मी.) ८०-९९ ९९-१५० १५०-२०० २००-४०० ४००-६४० 

डी (D) र्र- हा र्र कमी वारंवारिेच्या रेतडओ लहरी पराविीि करिो, परंिु मध्यम 
आतण उच्च (जाथि) वारंवारिेच्या लहरी िोर्षून घेिो. हा र्र सूयाथथिाबरोबर अदृश्य होिो 
कारण हा र्र सौरउत्सजथनािी संबंतधि आहे. या र्राि आयन तनतमथिी सवाथतधक होिे. 
ई (E) र्र- या र्राला केनीली-हेस्व्हसाइड र्र (Kennelly-Heaviside Layer) 
देखील म्हिले जािे. हा र्र मध्यम आतण उच्च वारंवारिेच्या रेतडओ लहरी पराविीि 
करिो. हा र्रही सूयाथथिाबरोबर अदृश्य होिो. या र्राची आयनीकरण िीव्रिा डी र्रापेिा 
कमी आहे.  
एफ (F) र्र- या र्राला अॅपलिन र्र (Appleton Layer) असेही म्हणिाि. या 
र्राचे F1 व F2 असे दोन उपतवभाग आहेि. F1 र्र रारी अदृश्य होिो. या र्रािून मध्यम 
व उच्च वारंवारिेच्या रेतडओ लहरी पराविीि होिाि. F2 र्र तदवस-रार कायम असिो. 
हा र्र जाथि अंिरावर उच्च वारंवारिेच्या रेतडओ लहरी पोहचवण्यास उपयुक्त आहे.    
जी (G) र्र- या र्राि मुक्त इलेक्िरॉनची तनतमथिी होिे. 
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अरोरा प्रकाि (Aurora)  

  

  
ब) बाह्यांबर (Exosphere)- पृथ्वीच्या पृष्ठभागापासून ६४० तक.मी. उंची 
पलीकडील संपूणथ वािावरणास बाह्यांबर असे म्हणिाि. हा र्र पृथ्वीच्या वािावरणाचा 
सवाथि बाह्य भाग असून प्रामुख्याने हायडरोजन व हेतलयम पासून बनलेला आहे. या 
र्राची घनिा इिकी कमी आहे की त्यािील कण (अणू, रेणू तकिंवा आयन) सहजासहजी 
एकर येि नाहीि. या र्राच्या बाह्य मयाथदेवर िापमान ५,५६८० सेस्ल्सअस इिके 
पोहचिे. या र्रािच मानवतनतमथि उपग्रह पृथ्वीच्या प्रदतिणा करिाि.  

३.४.१ वािावरणाच्या सरंचनबेाबि आधतुनक दृष्टीकोन (Modern View 
Regarding the Structure of Atmosphere): 
वािावरणाच्या रासायतनक संरचनेनुसार संपूणथ वािावरण दोन तवथिृि र्राि तवभागल े
गेले आहे. 

१. समावरण (Homosphere)        २. तवर्षमावरण (Heterosphere) 
१. समावरण / होमोस्थफयर (Homosphere)- ‘Homosphere’ या िब्दाचा अर्थ 
‘एकसमान रचनेचा तवभाग’ असा आहे. याि वािावरणाचा खालचा भाग (Lower 
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Atmosphere : िपांबर) व मधला भाग (Middle Atmosphere : स्थर्िांबर व 
मध्यांबर) समातवष्ट होिो. या तवभागाि वायूंचे प्रमाण वेगवेगळ्या उंचीवर / पािळीवर 
एकसारखे आहे. हा भाग पृथ्वीच्या पृष्ठभागापासून सुमारे ८० तक.मी. उंचीपयांि 
पसरलेला आहे. या तवभागाचे िीन उप-र्र आहेि- 
(अ) िपांबर (Troposphere)   
(ब) स्थर्िांबर (Stratosphere) 
(क) मध्यांबर (Mesosphere) 
प्रत्येक उप-र्र अत्यंि उर्ळ संिमण िेराद्वारे तवभक्त केला जािो. त्यांना िपथिब्धी 

(Tropospause), स्थर्िथिब्धी (Stratospause) व मध्यथिब्धी 
(Mesospause) असे म्हणिाि. 
२. तवर्षमावरण / हेिरोथफीयर (Heterosphere)- पृथ्वीच्या पृष्ठभागापासून ८० 
तक.मी. उंचीपलीकडील वािावरण हेिेरोथफीयर म्हणून ओळखले जािे. या तवभागामध्ये 
वायूंचे प्रमाण एकसारखे नसिे आतण वायूंची घनिा खूप कमी असिे. याि वािावरणाचा 
वरचा भाग (Upper Atmosphere) समातवष्ट होिो. हा तवभाग चार वायूच्या थिरांनी 
बनलेला आहे- 
(अ) नायिरोजन र्र (Nitrogen Layer) (ब) ऑस्क्सजन थिर (Oxygen Layer) 
(क) हेतलयम र्र (Helium Layer)   (ड) हायडरोजन र्र (Hydrogen Layer) 
वेगवेगळ्या वायूंच्या या तवभागामध्ये थपष्ट सीमा नसिाि परंिु पुसििी संिमणकालीन 
सीमा िेरे असिाि. 
(अ) नायिरोजन र्र- या र्रामध्ये नायिरोजनचे प्राबल्य आहे. हा र्र पृथ्वीच्या 

पृष्ठभागापासून ८० तक.मी. िे २०० तक.मी. पयांि पसरलेला आहे. 
(बी) ऑस्क्सजन र्र- हा र्र नायिरोजन र्राच्या वर आहे आतण २०० तक.मी. ि े
१,१२० तक.मी. दरम्यान पसरलेला आहे. हा र्र ऑस्क्सजन पासून बनलेला आहे. 
(क) हेतलयम र्र- पृथ्वीच्या पृष्ठभागापासून १,१२० तक.मी. िे ३,५२० तक.मी. 
दरम्यान हा र्र पसरलेला आहे. हा र्र हेतलयम पासून बनलेला आहे. 
(डी) हायडरोजन र्र- हा वािावरणाचा सवाथि वरचा र्र असून िो हेतलयम र्राच्या वर 
आहे. हा र्र हायडरोजनने बनलेला आहे. 



प्राकृतिक भूगोलाची ओळख -डॉ. चंद्रभान भानुदास चौधरी   ISBN : 978-93-340-9683-5 

69 
 

केमोथफीयर (Chemosphere)- केमोथफीयर म्हणजे पृथ्वीच्या पृष्ठभागापासून १९ िे 
८० तक.मी. उंची दरम्यानचा वािावरणाचा असा भाग की ज्यामध्ये प्रकाि-रासायतनक 
अतभतिया (Photo-Chemical Reaction) होिाि. 

३.५ िापमान (Temperature): 
िापमान म्हणजे पदार्ाथिील कणांच्या सरासरी गिीज उजेचे मोजमाप होय. (जेव्हा 
िापमान वाढिे िेव्हा पदार्ाथिील कणांची गिी वाढिे याउलि िापमान कमी झाल्यावर 
गिी मंदाविे.) िापमानाचा संबंध सूयाथपासून तमळणाऱ्या उष्णिेिी असिो. िापमान ही 
एक नैसतगथक बाब आहे, जी पदार्थ तकिी उष्ण तकिंवा र्ंड आहे हे व्यक्त करिे. सजीव 
कोणत्या पररस्थर्िीि तिकून राहू िकिाि हे िरवण्याि िापमान महत्त्वाची भूतमका 
बजाविे. पृथ्वीच्या पृष्ठभागावरील जागतिक सरासरी िापमान 288 K, 150 C, तकिंवा 
590 F आहे. 

िापमान मोजण्यासािी िापमापक (Thermometer) उपकरण वापरले जािे. 
िापमान सेस्ल्सअस (C), फॅरेनहाइि (F), रँकाइन (R), न्यूिन (N), रोमर (Rø), रेउमुर 
(Ré), डेतलझल (De) एककाि व्यक्त केले जािे. केस्ल्वन (K) हे िापमानाचे 
आंिरराष्टरीय प्रमातणि एकक आहे.  
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३.५.१ िापमान तविरण (Temperature Distribution)- िापमान हे हवेच्या  
घिकांमधील एक थविंर घिक आहे. तवतवध प्रकारची हवास्थर्िी, हवामान, वन िेर, 
प्राणी जीवन आतण मानवी तिया इ. िापमानाच्या तविरणावर अवलंबून असिाि. 
म्हणून, िापमान तविरणाचा अभ्यास खूप महत्त्वाचा आहे. 

थर्ळ व काळानुसार िापमान स्थर्िीचा अभ्यास म्हणजे िापमान तविरण होय. 
िापमान तविरणाचे प्रकार व उपप्रकार- 

िापमान तविरण (Temperature Distribution) 

   

कालतनहाय  
(Temporal) 

भौगोतलक / थर्लतनहाय  
(Geographical / Spatial) 

   

१. दैतनक (Diurnal) 
२. मातसक (Monthly) 
३. हंगामी (Seasonal) 
४. वातर्षथक (Annual) 

१. उभे (Vertical) 
२. तििीज समांिर / आडव े

(Horizontal) 

 

A. कालतनहाय िापमान तविरण (Temporal Temperature Distribution)-    
१. दैतनक िापमान तविरण (Diurnal Temperature Distribution)- एका 
तदवसािील (२४ िासािील) िापमानाचा आढावा.  
२. मातसक िापमान तविरण (Monthly Temperature Distribution)- 
कोणत्याही एका मतहन्यािील िापमानाचा आढावा.  

३. हंगामी िापमान तविरण (Seasonal Temperature Distribution)- उन्हाळा 
व तहवाळा ऋिूिील तकिंवा जानेवारी व जुलै मतहन्यािील िापमानाचा आढावा.  
४. वातर्षथक िापमान तविरण (Annual Temperature Distribution)- संपूणथ 
वर्षथभरािील (१२ मतहन्यािील) िापमानाचा आढावा. 
B. भौगोतलक तकिंवा थर्लतनहाय (Geographical / Spatial Temperature 

Distribution)-    
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१. उभे िापमान तविरण (Vertical Temperature Distribution)- पृथ्वीच्या 
वािावरणािील उंचीनुसार िापमानाचे तविरण म्हणजे उभे िापमान तविरण. 
वािावरणािील िापमानाच्या तनरीिणावरून असे आढळून आले आहे की, भूपृष्ठापासून 
जसजसे उंच जावे िसिसे िापमान कमी होि जािे. िपांबर (Troposphere) र्राि, 
सामान्यिः १६० मीिर उंचीला १ अंि सेस्ल्सअस िापमान कमी होिे. या िापमान कमी 
होण्याच्या दराला सामान्य लोप दर (Normal Lapse Rate) असे म्हणिाि. हा दर 
एकसमान नसिो. तदवसाची वेळ, ऋिू / हंगाम आतण थर्ानानुसार त्याि बदल होिो.  

खालील िीन कारणांमुळे हवेचे िापमान उंचीनुसार कमी होिे- 

i) वहन (Conduction) संवहन (Convection) आतण पृथ्वीच्या पृष्ठभागावरील 
दीघथ-लहरी उत्सजथन (Long-Wave Radiation) हे वािावरणािील उष्णिेचे प्रमुख 
थरोि आहेि. म्हणून, पृथ्वीच्या पृष्ठभागाजवळ असलेले हवेचे र्र या प्रतियांद्वार े
जाथि उष्णिा िोर्षून घेिाि.  
ii) समुद्रसपािी तकिंवा पृष्ठभागाजवळ, वरील सवथ हवेच्या र्रांच्या वजनामुळे हवेचा दाब 
जाथि असिो. िर्ातप, हवेचा दाब वरच्या तदिेने वेगाने कमी होिो. त्यामुळे वरच्या 
वािावरणापेिा खालच्या वािावरणाि हवेची घनिा जाथिीि जाथि असिे.  
iii) भूपृष्ठापासून उत्सतजथि होणारी उष्णिा वािावरणािील पाण्याची वाफ, वायू आतण 
धूतलकण िोर्षून घेिाि. हे घिक वािावरणाच्या खालच्या भागाि जाथि असिाि िर 
वरच्या भागाि वाढत्या उंचीनुसार वेगाने कमी होिाि. त्यामुळे वािावरणाच्या खालच्या 
भागाचे िापमान वािावरणाच्या वरच्या भागापेिा जाथि असिे.   
२. तििीज समांिर / आडवे िापमान तविरण (Horizontal Temperature 

Distribution)- पृथ्वीच्या पृष्ठभागावरील अिांिांनुसार िापमानाचे तविरण म्हणजे 
तििीज समांिर तविरण. हे तविरण समिाप (Isotherm) रेर्षांच्या सहाय्याने नकािाि 
दिथतवले जािे. (समिाप रेर्षा म्हणजे समान िापमान असलेली थर्ाने जोडणारी रेर्षा). 
जागतिक िापमान तविरण अभ्यासण्यासािी सामान्यिः जानेवारी व जुलै मतहन्यािील 
समिाप रेर्षा तवचाराि घेिल्या जािाि.  
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वेगवेगळ्या अिांिांवरील वातर्षथक सरासरी िापमान  
अिांि  ०० १०० २०० ३०० ४०० ५०० ६०० ७०० ८०० 

उत्िर गोलाधथ   
(0F) ७९.२ ८०.१ ७७.५ ६८.५ ५७.२ ४२.३ ३०.२ १४.० १.९ 

(0C) २६.२ २६.७ २५.३ २०.३ १४.० ५.७ -१.० -१०.० -१६.७ 

दतिण गोलाधथ   
(0F) ७९.० ७७.५ ७३.४ ६५.१ ५३.६ ४२.१ ३१.६ ११.३ -३.६ 

(0C) २६.१ २५.३ २३.० १८.४ १२.० ५.६ -०.२ -११.५ -१९.८ 

३.५.२ उष्णिा तवभाग / कतिबंध (The Heat Zones)- पृथ्वीच्या पृष्ठभागावर 
सूयथतकरण वेगवेगळ्या थवरुपाि पडिाि, त्यामुळे तििीज समांिर िापमानाि तभन्निा 
तनमाथण होिे. या िापमान तभन्निेच्या तवभागांना उष्णिा तवभाग असे म्हणिाि. 
पृथ्वीवर िीन प्रकारचे उष्णिा तवभाग आहेि. 

१. उष्ण तवभाग (Torrid Zone)  
२. समिीिोष्ण तवभाग (Temperate Zone)  
३. िीि तवभाग (Frigid Zone) 
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१. उष्ण तवभाग (Torrid Zone)- हा पृथ्वीवरील सवाथतधक उष्णिेचा तवभाग आहे. 
हा तवभाग (तवर्षुववृत्िाच्या दोन्ही बाजूस) २३.५ अंि उत्िर म्हणजेच कककवृत्ि आतण 
२३.५ अंि दतिण म्हणजेच मकरवृत्ि या अिवृत्िांच्या दरम्यान आहे. या तवभागाि 
वर्षथभर कोिे ना कोिे सूयथतकरण लंबरूप पडिाि.  
२. समिीिोष्ण तवभाग (Temperate Zone)- हा तवभाग उष्ण तवभागापेिा कमी 
उष्ण िर िीि तवभागापेिा जाथि उष्ण आहे. हा तवभाग उत्िर व दतिण गोलाधाथि २३.५ 
अंि िे ६६.५ अंि अिवृत्िांच्या दरम्यान आहे. या तवभागाि सूयथतकरण तिरकस 
पडिाि. तदवस तकिंवा रार २४ िासांपयांि असिे. 

उत्िर समिीिोष्ण तवभाग (North Temperate Zone)- कककवृत्ि (२३.५ अंि 
उत्िर) आतण आस्क्िथक वृत्ि (६६.५ अंि उत्िर) दरम्यानचा भाग म्हणजे उत्िर 
समिीिोष्ण तवभाग होय.    
दतिण समिीिोष्ण तवभाग (South Temperate Zone)- मकरवृत्ि (२३.५ अंि 
दतिण) आतण अंिास्क्िथक वृत्ि (६६.५ अंि दतिण) दरम्यानचा भाग म्हणजे दतिण 
समिीिोष्ण तवभाग होय.    
३. िीि तवभाग (Frigid Zone)- हा पृथ्वीवरील सवाथि कमी उष्णिेचा तवभाग आहे. 
हा तवभाग उत्िर व दतिण गोलाधाथि ६६.५ अंि िे ९० अंि अिवृत्िांच्या दरम्यान आहे. 
या तवभागाि सूयथतकरणे अति तिरकस पडिाि. तदवस तकिंवा रार २४ िासांपेिा मोिी 
असिे. धृवांजवळ तदवस तकिंवा रार सहा मतहने कालावधीचे असिाि. 
उत्िर िीि तवभाग (North Frigid Zone)- आस्क्िथक वृत्ि (६६.५ अंि उत्िर) 
आतण उत्िर धु्रव (९०अंि उत्िर) दरम्यानचा भाग म्हणजे उत्िर िीि तवभाग होय.    

दतिण िीि तवभाग (South Frigid Zone)- अंिास्क्िथक वृत्ि (६६.५ अंि दतिण) 
आतण दतिण धु्रव (९० अंि दतिण) दरम्यानचा भाग म्हणजे दतिण िीि तवभाग होय.   
३.५.३ तििीज समांिर िापमान तविरणावर पररणाम करणारे घिक (Factors 
Affecting on Horizontal Temperature Distribution)- 
१. सूयथतकरणांचा कोन (Angle of Sun Rays)-  तवर्षुववृत्िापासून धु्रवांकडे 
सूयथतकरण भूपृष्ठावर अतधकातधक तिरकस पडिाि. त्यामुळे तवर्षुववृत्िापासून धु्रवाकडे 
िापमान कमी-कमी होिे. तवर्षुववृत्िीय प्रदेिाि वर्षथभर सूयथतकरण लंबरूप पडिाि, 



प्राकृतिक भूगोलाची ओळख -डॉ. चंद्रभान भानुदास चौधरी   ISBN : 978-93-340-9683-5 

74 
 

लंबरूप सूयथतकरण कमी लांबीचे असिाि व भूपृष्ठावर कमी जागा व्यापिाि. त्यामुळे 
तवर्षुववृत्िीय प्रदेिाि िापमान जाथि असिे. याउलि, धु्रवीय प्रदेिाि सूयथतकरण 
अतितिरकस पडिाि, अतितिरकस सूयथतकरण जाथि लांबीचे असिाि व भूपृष्ठावर जाथि 
जागा व्यापिाि. त्यामुळे धृवीय प्रदेिाि िापमान कमी असिे. उदा. २० उत्िर अिांिावर 
असलेल्या तसंगापूरचे वातर्षथक सरासरी िापमान २७० C आहे, िर ५२० उत्िर अिांिावर 
वसलेल्या लंडनचे वातर्षथक सरासरी िापमान १४० C आहे. 
२१ माचथ व २२ सप्िेंबर रोजी प्रमुख अिवृत्िांवर सूयथतकरणांचा भूपृष्ठािी होणारा कोन 

अिवृत्ि 

उत्िर 
ध्रुव 

आस्क्िथक कककवृत्ि तवर्षुववृत्ि मकरवृत्ि अंिास्क्िथक 
दतिण 
ध्रुव 

(९०० 

उत्िर) 
(६६.५० 

उत्िर) 
(२३.५० 

उत्िर) 
(००) 

(२३.५० 
दतिण) 

(६६.५० 
दतिण) 

(९०० 
दतिण) 

सूयथतकरणाचा 
भूपृष्ठािी 

कोन  
०० २३.५० ६६.५० ९०० ६६.५० २३.५० ०० 

 

 
२. सूयथप्रकािाचा कालावधी (Duration of Sunlight)-  
पृथ्वीचे पररभ्रमण व आसाचे तिरपेपण यामुळे पृथ्वीवर तनरतनराळ्या अिवृत्िांवर तदवस 
व रारीच्या कालावधीि असमानिा तनमाथण होिे. सूयथप्रकािाचा कालावधी (म्हणजे 
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तदवसाची लांबी / प्रकािाचा कालावधी) जाथि असलेल्या िेराि तकिंवा ऋिूि, कमी 
सूयथप्रकाि कालावधी असलेल्या िेराच्या तकिंवा ऋिूच्या िुलनेि िापमान जाथि असिे. 
तवर्षुववृत्िाजवळ तदवस आतण रारीची लांबी वर्षथभर िुलनेने स्थर्र असिे. त्यामुळे वर्षथभर 
िापमान साित्याने उबदार असिे. याउलि, धु्रवाजवळ तदवस आतण रारीची लांबी 
ऋिूनुसार कमी-जाथि होिे. उदा. उन्हाळ्याि सूयथप्रकािाचा कालावधी (तदवसाची 
लांबी) जाथि असिो िर तहवाळ्याि कमी असिो. त्यामुळे धु्रवीय प्रदेिाि उन्हाळ्यािील 
िापमान तहवाळ्यािील िापमानापेिा जाथि असिे.  

अिवृत्िानुसार तदवस / प्रकाि कालावधी 

तदन तदनांक लंबरूप सूयथतकरण 
तदवस / प्रकाि कालावधी (िासांमध्ये) 

उत्िर धु्रव कककवृत्ि तवर्षुववृत्ि मकरवृत्ि दतिण धु्रव 

वसंि 
संपाि 

२१ 
माचथ 

तवर्षुववृत्ि 
(० अंि अिवृत्ि) 

१२ िास १२ िास १२ िास १२ िास १२ िास 

उन्हाळी 
अयन 

२१ 
जून 

कककवृत्ि 
(२३.५ अंि उत्िर अिवृत्ि) 

२४ िास 
१३ िास 

२७ 
तमतनि े

१२ िास 
१० िास 

३३ 
तमतनि े

० िास 

िरद 
संपाि 

२२ 
सप्िेंबर 

तवर्षुववृत्ि 
(० अंि अिवृत्ि) 

१२ िास १२ िास १२ िास १२ िास १२ िास 

तहवाळी 
अयन 

२२ 
तडसेंबर 

मकरवृत्ि 
(२३.५ अंि दतिण अिवृत्ि) 

० िास 
१० िास 

३३ 
तमतनि े

१२ िास 
१३ िास 

२७ 
तमतनि े

२४ िास 

३. सूयाथपासून पृथ्वीचे अंिर (Earth's Distance from The Sun)-  
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पृथ्वीच्या लंबविुथळाकार किेमुळे पृथ्वी आतण सूयथ यांच्यािील अंिर वर्षथभराि कमी-
जाथि होिे. त्याचा पररणाम संपूणथ ग्रहावरील िापमानाच्या तविरणावर होिो. जानेवारी  
मध्ये उपसूयथ स्थर्िीि जेव्हा पृथ्वी सूयाथच्या जवळ असिे, िेव्हा सौरऊजाथ जाथि प्राप्त 
होिे पररणामी िापमान वाढिे. याउलि, जुलै मध्ये अपसूयथ स्थर्िीि जेव्हा पृथ्वी 
सूयाथपासून दूर असिे, िेव्हा सौरऊजाथ कमी प्राप्त होिे पररणामी िापमान घििे.  
४. वािावरणाची पारदिथकिा (Transparency of Atmosphere)- हवेिील 
एरोसोल, धूळ, पाण्याचे वाफ, ढग इ. घिकांवर वािावरणाची पारदिथकिा अवलंबून 
असिे. वािावरण पारदिथक असल्यास सूयथतकरणांना फारसा अडर्ळा येि नाही. त्यामुळे 

भूपृष्ठाचे िापमान वाढिे याउलि पारदिथकिा कमी असल्यास सूयथतकरणांचे तवकीरण, 
िोर्षण व पराविथन जाथि होिे पररणामी भूपृष्ठाचे िापमान कमी राहिे.   
५. जमीन आतण पाणी गुणधमथ (Land and Water Properties)- जमीन घनरूप, 
स्थर्र आतण अपारदिथक आहे. जतमनीि सूयथतकरण कमी खोलीपयांि (सुमारे १ मीिर) 
पोहचिाि. याउलि पाणी द्रवरूप, अस्थर्र व पारदिथक आहे, पाण्याि सूयथतकरण जाथि 
खोलीपयांि (सुमारे २०० मीिर) पोहचिाि. िसेच जतमनीची उष्णिा िमिा पाण्यापेिा 
कमी आहे. त्यामुळे पाण्याच्या िुलनेि जमीन लवकर गरम तकिंवा र्ंड होिे. पररणामी 
अंिगथि प्रदेिाच्या िुलनेि तकनारपट्टीच्या भागाि वर्षथभर िापमानाि कमी फरक 
जाणविो. 

तदवस रार 

  
६. उिाराची बाजू (Aspects of Slope)- उिाराची जी बाजू सूयाथसमोर असिे त्या 
बाजूस र्ेि सूयथतकरण प्राप्त होिाि. हे सूयथतकरण कमी जागा व्यापिाि. त्यामुळे या 
बाजूचे िापमान वाढिे. याउलि सूयाथच्या तवरुध्द बाजूस र्ेि सूयथप्रकाि प्राप्त होि नाही. 
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त्यामुळे िापमान कमी असिे. या कारणामुळेच तहमालय पवथिाच्या दतिण उिारावर 
िापमान जाथि िर उत्िर उिारावर कमी असिे. 

 
७. प्रचतलि वारे (Prevailing Winds)- प्रचतलि वारे ज्या भागांवरून वाहिाि 
िेर्ील उष्णिा धारण करिाि. त्यामुळे उबदार भागािून वाहि येणाऱ्या वाऱ्यामुळे 
प्रदेिाचे िापमान वाढिे िर र्ंड भागािून वाहि येणाऱ्या वाऱ्यामुळे प्रदेिाचे िापमान 
कमी होिे. उदा. उष्ण तचनूक वारे अमेररकेिील रॉकी पवथिाच्या पूवेकडील उिारावर 
काही तमतनिांिच िापमान ३० िे ४०० F पयांि वाढविाि. ‘लू’ या थर्ातनक उष्ण 

वाऱ्यामुळे उत्िर भारिािील गंगा मैदानाि िापमान वाढिे. 
८. महासागरी प्रवाह (Ocean Currents)- ग्रहीय वारे आतण सागरी पाण्याच्या 
घनिेिील फरकामुळे समुद्राि प्रवाह तनमाथण होिाि. साधारणपणे, सवथ महासागरांमध्ये 
तवर्षुववृत्िापासून धु्रवाकडे वाहणारे उष्ण प्रवाह आतण धु्रवापासून तवर्षुववृत्िाकडे र्ंड 
प्रवाह वाहिाि. हे प्रवाह तकनाऱ्याजवळून वाहि असिांना तकनारी प्रदेिांच्या िापमानावर 
पररणाम करिाि. तकनारी प्रदेिाि र्ंड प्रवाह वाहि असल्यास, त्या प्रदेिािील िापमान 
कमी होिे. याउलि, तकनारी प्रदेिाि उष्ण प्रवाह वाहि असल्यास त्या प्रदेिाचे िापमान 
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वाढिे. उदा. आखािी उष्ण सागरी प्रवाहामुळे उत्िर अमेररकेच्या पूवथ तकनाऱ्याचे आतण 
युरोपच्या पस्श्चम तकनाऱ्याचे िापमान वाढिे. 

 
९. उंची (Altitude)- वाढत्या उंचीनुसार हवेचा दाब कमी होिो, पररणामी हवा 
तवथिारिे आतण र्ंड होिे. त्यामुळे िापमान सामान्यिः िपांबर र्राि १६० मीिर उंचीला 
१ अंि सेस्ल्सअस (१ तक.मी.उंचीला ६.५ अंि सेस्ल्सअस) कमी होि असिे. या 
कारणामुळेच एकाच अिवृत्िावरील पवथिीय प्रदेिाि सखल भागापेिा िापमान कमी 
असिे.  

तिकाण   
समुद्रासपािी  
पासून उंची 

(मीिर) 

अिवृत्ि 
(उत्िर) 

रेखावृत्ि 
(पूवथ) 

कमाल िापमान 
(अंि सेस्ल्सअस) 

तकमान िापमान 
(अंि सेस्ल्सअस) 

मंुबई १४ १९० ०२’ ७२० ५१’ ३२.८ १८.८ 

वाई ७१८ १७० ५७’ ७३० ५३’ ३५.१ १५.२ 

महाबळेश्वर १३५३ १७० ५५’ ७३० ४०’ ३२.८ १३.६ 

लुतधयाना २४७ ३०० ५५’ ७५० ५१’ ३९.२ ६.५ 

तिमला २२७६ ३०० ०६’ ७७० ११’ २५.३ -१.७ 
Source- https://en.climate-data.org/asia/india 
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१०. वनथपिी आच्छादन (Vegetation Cover)- वनथपिींच्या बाष्प-उत्सजथन 
प्रतियेमुळे हवेि बाष्पाचे प्रमाण वाढिे, िसेच वनथपिींमुळे सूयथतकरणांना अडर्ळा येि 
असल्याने भूपृष्ठावर सावली पडिे, त्यामुळे िेर्ील भूपृष्ठ फारसे िापि नाही. पररणामी 
िापमान कमी राहिे. यामुळेच घनदाि वनथपिी आच्छादन असलेल्या िेराि िापमान 
कमी असिे. िर, वनथपिी आच्छादन तवरळ असलेल्या प्रदेिाि िापमान जाथि असिे.  

 
११. जतमनीचा प्रकार (Type of Land)- भूपृष्ठावर वेगवेगळ्या प्रकारची जमीन 
आढळिे. उदा. काही तिकाणी काळ्या रंगाची, काही तिकाणी लाल तकिंवा तपवळ्या 
रंगाची आढळिे. िसेच काही तिकाणी ओली िर काही तिकाणी कोरडी तकिंवा काही 
तिकाणी तचकण िर काही तिकाणी वालुकामय असिे. या जमीन प्रकारानुसार उष्णिा 
ग्रहणिमिा कमी-जाथि असिे, त्यामुळे िापमानाि तभन्निा तनमाथण होिे. उदा. 
वालुकामय मृदा तचकण मृदेपेिा जाथि उष्णिा िोर्षून घेिे, कोरडी जमीन ओल्या 



प्राकृतिक भूगोलाची ओळख -डॉ. चंद्रभान भानुदास चौधरी   ISBN : 978-93-340-9683-5 

80 
 

जतमनीपेिा जाथि िापिे, गदथ काळ्या रंगाची जमीन भुरकि रंगाच्या जतमनीपेिा जाथि 
िापिे. तहमाच्छातदि जतमनीवर सूयथप्रकािाचे पराविथन जाथि होिे त्यामुळे तिचे िापमान 
खूप कमी राहिे. 
१२. पजथन्य (Precipitation)- ज्या प्रदेिाि पाऊस पडिो त्या प्रदेिाि िापमान 
िुलनेने कमी असिे. कारण पावसामुळे पृथ्वीचा पृष्ठभाग तचखलमय होिो आतण 
बाष्पीभवन होिे. बाष्पीभवनासािी मोठ्या प्रमाणाि उष्णिा वापरली जाि असल्याने, 
पृथ्वीचा पृष्ठभाग र्ंड होिो. याउलि, जेरे् हवामान कोरडे असिे तकिंवा पावसाची 
कमिरिा असिे, िेर्े िापमान खूप जाथि असिे. उदा. महाराष्टराि पावसामुळे जुलै िे 

सप्िेंबरमध्ये िापमान कमी होिे. 
१३. िहरीकरण (Urbanisation)- िहरािील उंच इमारिी, तसमेंि कॉंिीिचे रथि े
मोठ्याप्रमाणाि उष्णिा िोर्षिाि. त्यामुळे िहरी भाग एकप्रकारे उष्णिेची बेिे म्हणून 
उदयास येिाि. त्यांचे िापमान सभोविालच्या ग्रामीण पररसरापेिा जाथि असिे.  
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प्रकरण- ४ 

जलावरण   
(Hydrosphere) 

 

४.१ जलावरण अर्थ व वैतिष्ट े(Meaning and Characteristics of Hydrosphere) 
४.१.१ जलावरण अर्थ (Meaning of Hydrosphere) 
४.१.२ जलावरणाची वैतिष्ट े(Characteristics of Hydrosphere) 

४.२ महासागर िळाची सामान्य रचना (General Structure of Ocean Floor) 
४.२.१ महासागर (Ocean): 
४.२.२ महासागर िळ रचना (Structure of Ocean Floor) 

४.३ महासागर जलाच्या हालचाली (Movements of Ocean Water) 
४.२.१ सागरी लाटा (Sea Waves) 
४.३.२ महासागरी / समुद्र प्रवाह (Ocean Currents) 
४.३.३ भरिी-ओहोटी (Tides) 

 

४.१ जलावरण अर्थ व वैतिष्टे (Meaning and Characteristics of 
Hydrosphere): 
४.१.१ जलावरण अर्थ (Meaning of Hydrosphere)- 

िब्द उत्पत्िीिास्त्रानुसार ‘Hydrosphere’ ही इंग्रजी संकल्पना ‘Hydro’ व 
‘Sphere’ या दोन िब्दांच्या एकरीकरणाने ियार झालेली आहे. ‘Hydro’ हा िब्द 
‘Hydor’ या ग्रीक िब्दापासून ियार झाला असून त्याचा अर्थ जल (Water) असा 

आहे. िर ‘Sphere’ हा िब्द ‘Sphaira’ या ग्रीक िब्दापासून ियार झाला असून 
त्याचा अर्थ गोल तकिंवा चेंडू (Globe / Ball) असा आहे.   

पृथ्वीवरील पाण्याच्या अस्स्त्ित्वास जलावरण असे म्हणिाि. जलावरण हा 
पृथ्वीच्या पृष्ठभागावर आतण पृष्ठभागाच्या जवळपास पसरलेला पाण्याचा खंडीि र्र 
असून त्याि द्रवरूप, घनरूप व वायुरूप अिा तिन्ही अवस्त्र्ेिील पाण्याचा समावेि 
होिो.  
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४.१.२ जलावरणाची वतैिष्टे (Characteristics of Hydrosphere): 
१. तनतमथिी- सुमारे ४६० कोटी वर्ाांपूवी पृथ्वी अतिउष्ण असा वायूचा गोळा होिी. 
कालांिराने पृथ्वी उष्णिा उत्सजथन प्रतियेद्वारे पृष्ठभागाकडून केंद्राकडे हळूहळू र्ंड होऊ 
लागली. र्ंड होि असिांना आधीच अस्स्त्ित्वाि असलेल्या वािावरणािील बाष्पाचे 
सांद्रीभवन होऊन सुमारे ४०० कोटी वर्ाांपूवी पाण्याची तनतमथिी झाली व िे पाणी 
पृथ्वीवरील खोलगट भागाि साचून सरोवरे, समुद्र, महासागर इ. जलाियांची तनतमथिी 
झाली. पृथ्वीच्या तनतमथिीपासून आजपयांि एकूण पाण्याचे प्रमाण सारखेच आहे. 
२. क्षरे- पृथ्वीच्या एकूण क्षेरफळाच्या ७०.८% (३६१.९३ दिलक्ष चौ.तक.मी.) क्षेर 

समुद्र-महासागरांनी िर ३% क्षेर तहमाच्छादन व भूअंिगथि  जलाियांनी व्यापलेले आहे. 
३. तवस्त्िार- जलावरणाच्या तवस्त्िाराबाबि तवतवधिा आढळिे कारण जलावरणाचा 
काही भाग वािावरणाि बाष्प स्त्वरुपाि, काही तहमाच्या स्त्वरुपाि िर काही भूपृष्ठावर व 
भूगभाथि जलाच्या स्त्वरुपाि आहे. सामान्यिः पृथ्वी पृष्ठभागापासून १२ तक.मी. उंच व  
१०० तक.मी. खोलीपयांि पाण्याचे अस्स्त्ित्व जाणविे. 
४. खोली- पृथ्वीवरील प्रमखु ५ महासागरांचा तवचार केला असिा, पाण्याची सरासरी 
खोली ३६८८ मीटर इिकी असून २२.८% भागाची ३,००० मीटर पयांि, ७६% भागाची 
३,००० िे ६,००० मीटर दरम्यान आतण १.२% भागाची ६,००० मीटर पेक्षा जास्त्ि आहे. 
महासागरािील सवाांि खोल तिकाण नैर्ऋत्य पॅतसतफकमध्ये ग्वॉम व याप बेटांदरम्यान 
असलेल्या मररयाना खंदकािील (Mariana Trench)  चॅलेन्जर गिाथ (Challenger 
Deep) हे असून त्याची खोली ११,०३४ मीटर आहे.  
४. वस्त्िुमान- पृथ्वीच्या जलावरणाचे वस्त्िुमान १.४१×१०१८ टन (१४१ कोटी अब्ज 

टन) असून िे पृथ्वीच्या वस्त्िुमानाच्या ०.०२३% आहे. त्यापैकी सुमारे २०×१०१२ टन 
(२०,००० अब्ज टन) पृथ्वीच्या वािावरणामध्ये पाण्याच्या वाफेच्या स्त्वरूपाि आहे. 
५. आकारमान- पृथ्वीच्या जलावरणािील पाण्याचे एकूण प्रमाण सुमारे १.३८५ अब्ज 
घन तकलोमीटर आहे. 
६. क्षारिा / लवणिा- एक हजार ग्रॅम पाण्यािील तवरघळलेल्या सवथ घनरूप द्रव्यांचे 
एकूण ग्रॅममध्ये दिथतवलेले वजन म्हणजे लवणिा होय. लवणिा %० (दरहजारी) या 
तचन्हाने व्यक्त करिाि. समुद्रजलाची सरासरी क्षारिा दर हजार ग्रॅममध्ये ३४.७५ ग्रॅम 
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आहे िर नदीच्या तकिंवा गोड पाण्याची क्षारिा दर हजार ग्रॅममध्ये ०.५ ग्रॅम पेक्षा कमी 
असिे.  
७. िापमान- महासागरांचे सरासरी िापमान ३.९० से. आहे िर पृष्ठभागी असलेल्या 
पाण्याचे सरासरी िापमान १७० से. आहे. पृष्ठभागी असलेल्या सागरी पाण्याचे सरासरी 
िापमान –१.९० से. (ध्रुवीय प्रदेि) िे ३०० से. (उपोष्ण कतटबंध उदा., द. तचनी समुद्र) 
दरम्यान आढळिे. बंतदस्त्ि व सीमाविी समुद्राच्या काही भागांि यापेक्षा जास्त्ि िापमान 
आढळि े (उदा., इराणच्या आखािाि ३३० से.). सामान्यिः खोलीनुसार पाण्याचे 
िापमान िमिः घटि जािे मार धु्रवीय प्रदेिांि पृष्ठाकडून खाली जािाना िापमानाि 

तविेर् फरक झालेला आढळि नाही.     
खोलीनुसार सागरजलाचे िापमान, क्षारिा व घनिा 

िापमान (० ससे्ल्सअस) क्षारिा (%०) घनिा (तकलोग्रॅम / घनमीटर) 

   
८. घनिा- सामान्यिः घनिा म्हणजे १ घन सेंतटमीटर पाण्याचे ग्रॅममधील वजन होय. 
सागरजलाची घनिा मार १ घनमीटर पाण्याचे तकलोग्रॅममधील वजन या एककाि व्यक्त 
करिाि. एक वािावरणाचा दाब व ०० सेस्ल्सअस िापमान असिाना िुद्ध पाण्याची 
घनिा ९९९.९ तकलोग्रॅम/घनमीटर आतण ३५ %०  लवणिेच्या पाण्याची १,०२८.१ 
तकलोग्रॅम / घनमीटर एवढी असिे. महासागरािील पाण्याची सरासरी घनिा १,०२६ िे 
१,०२८ तकलोग्रॅम/घनमीटर एवढी आढळिे. िर्ातप वाढिी लवणिा व वाढिा दाब 
(खोली) यांच्यानुसार घनिा वाढिे आतण वाढत्या िापमानानुसार घटिे. उदा. ३५ %० 
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लवणिा व ०० सेस्ल्सअस िापमान असलेल्या पाण्याची घनिा पृष्ठभागी १,०२८.१ 
तकलोग्रॅम/घनमीटर, १०,००० मीटर खोलीवर १,०७१ तकलोग्रॅम/घनमीटर असिे िर 
२०० सेस्ल्सअस िापमानाला १,०२४.८ तकलोग्रॅम/घनमीटर आतण ३०० सेस्ल्सअस 
िपमानाला १,०२१.७५ तकलोग्रॅम/घनमीटर इिकी असिे. यामुळेच सामान्यिः 
तवर्ुववृत्िाकडून वाढत्या अक्षांिाकडे/धु्रवाकडे (घटिे िापमान) घनिा वाढि जािे. 
गोड्या पाण्याची कमाल घनिा ४० सेस्ल्सअस िापमानाला असिे िर खाऱ्या पाण्याची 
त्यापेक्षा खालील िापमानाला असिे. कारण सागरी पाण्याचा गोिणतबंदू त्याच्या 
लवणिेवरही अवलंबून असिो. (उदा. ३५%० लवणिेचे पाणी १.९१० सेस्ल्सअस 

िापमानाला गोििे). 
९. दाब- पाण्यािील एखाद्या तिकाणचा दाब म्हणजे िेर्ील पाण्याच्या स्त्िंभाचा दाब 
अतधक वािावरण दाब होय. समुद्राच्या पृष्ठभागी फक्त वािावरणाचा दाब असिो. या 
दाबाला १ वािावरण दाब / atm (दर चौरस सेंटीमीटरला १.०३३२५ तकलोग्रॅम) 
म्हणिाि. हा दाब पाण्याची घनिा जास्त्ि झाल्यास वाढिो. याउलट, घनिा कमी 
झाल्यास दाब कमी होिो. प्रत्येक १० मीटर खोलीस पाण्याचा दाब १ वािावरणीय दाब 
या प्रमाणाि वाढिो. अिाप्रकारे सवाथि खोल तिकाणी म्हणजेच ११,०३४ मीटर 
खोलीवर हा दाब १,१०० वािावरणीय दाबापेक्षा जास्त्ि असेल.  

पाण्यावरील दाब सामान्यपणे बार या एककाि मोजिाि व प्रत्यक्षाि िो डेतसबार 
(बारचा दहावा भाग) या एककाि दिथतविाि. सामान्यिः ३५%० लवणिेच्या पाण्याच्या 
१ मीटर स्त्िंभाचा दाब म्हणजे १ डेतसबार दाब होय. 
१०. प्रकािकीय गुणधमथ व रगं- पाण्याि तवतवध खोलींवर पोहोचणाऱ्या प्रकािाचे 

प्रमाण तवतवध िंरगलांबींनुसार वेगवेगळे असिे. िसेच पाण्यावर पडलेल्या प्रकािाच े
पराविथन, िोर्ण व प्रकीणथन (तवखुरला जाण्याची तिया) होिे. त्यामुळे प्रकािाच्या 
िीव्रिेि घट होिे. प्रकािाची िीव्रिा पृष्ठभागी १००% मानली, िर १० मीटर खोलीवर 
िी ९.५%, ५० मीटर खोलीवर ०.३१% आतण २०० मीटर खोलीवर अत्यल्प असिे. 
अस्स्त्र्र पाणी, त्याि तवरघळलेली काबथनी व अकाबथनी द्रव्ये आतण लोंबकळि असणारे 
कण यांच्यामुळे प्रकािाचे िोर्ण व प्रकीणथन होिे. सपाट जलपृष्ठावरून सूयथप्रकािाचे 
सूयथ माथ्यावर असिाना कमी प्रमाणाि (३%) िर िो तक्षतिजाच्या वर ५ अंि असिाना 
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जास्त्ि प्रमाणाि (४२%) पराविथन होिे. प्रकािािील तनळ्या रंगाचे तकमान, िर िांबड्या 
रंगाचे कमाल िोर्ण होिे. अवरक्त तकरण पृष्ठभागावरील काही सें.मी. जाड पाण्याच्या 
र्रािच िोर्ले जािाि.  

पृथ्वीची जलसपंदा 
(i)  

जलस्रोि 
उपलब्ध पाणी 

(घन तक.मी. मध्ये) 

िाजे / गोड 
पाण्याची 
टक्केवारी 

एकूण पाण्याची 
टक्केवारी 

१ 
महासागर, समदु्र व उपसागर  
(Oceans, Seas, & Bays) 

१,३३,८०,००,००० – ९६.५३७९ 

२ 
तहमनग, तहमनद्या व कायम तहम (बफऋ) 
(Ice caps, Glaciers, & Permanent Snow) 

२,४०,६४,००० ६८.६९७ १.७३६२ 

३ 
भूअंिगथि तहम (बफऋ) व कायम गोिलेली भूमी  
(Ground Ice & Permafrost) 

३,००,००० ०.८५६ ०.०२१६ 

४  

अ)भूजल (गोड पाणी) 
Ground Water (Fresh) 

१,०५,३०,००० ३०.०६१ (०.७५९७) 

ब)भूजल (खारे पाणी) 
Ground Water (Saline) 

१,२८,७०,००० – (०.९२८६) 

भूजल (एकूण) (Total Ground Water) २,३४,००,००० – १.६८८३ 

५ 
मृदाजलािं (मािीिील आद्रथिा ओलेपणा) 
(Soil Moisture) 

१६,५०० ०.०४७ ०.००१२ 

६ 

अ) सरोवरे (गोड पाणी)  
Lake Water (Fresh)  

९१,००० ०.२६ (०.००६६) 

ब) सरोवरे (खारे पाणी)  
Lake Water (Saline)  

८५,४०० – (०.००६२) 

सरोवरे (एकूण) (Total Lake Water) १,७६,४०० – ०.०१२७ 

७ नद्या (Rivers)  २,१२० ०.००६ ०.०००२ 

८ दलदलीमधील पाणी (Swamp Water)  ११,४७० ०.०३३ ०.०००८ 

९ 
वािावरणािील पाणी (Water in 

Atmosphere) १२,९०० ०.०३७ ०.०००९ 

१० जैतवक जल (Biological Water) १,१२० ०.००३ ०.०००१ 

एकूण पाणी (Total Water) १,३८,५९,८४,५१० १००  १०० 

११. पाण्याच्या हालचाली- पाण्याच्या हालचाली मुख्यिः िीन गटाि तवभागिा येिाि- 
(ii) आंदोलक तकिंवा पररवलनात्मक हालचाली उदा. लाटा व भरिी–ओहोटी  
(iii) तनयतमि तकिंवा सलग हालचाली उदा. प्रवाह   
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(iv) अतनयतमि तकिंवा िीव्र हालचाली उदा. भोवरा तकिंवा लाटा व प्रवाहांच्या 
एकरीकरणाने होणारा खळबळाट. 

१२. पाण्याच ेतविरण (Distribution of the Water)- पृथ्वीवर महासागर, समुद्र, 
नद्या, तहमनद्या, ओढे, सरोवरे, मािी, हवा, सजीवांिील ऊिी इ. मध्ये पाणी द्रव, वायू 
तकिंवा घन अवस्त्र्ेि अस्स्त्ित्वाि आहे. उत्िर गोलाधाथपेक्षा दतक्षण गोलाधाथि पाण्याचे 
प्रमाण जास्त्ि आढळिे. दतक्षण गोलाधाथचा ८०.९% िर उत्िर गोलाधाथचा ६०.७% भाग 
महासागरांनी व्यापलेला आहे.   

पृथ्वीच्या पयाथवरणाि उपलब्ध असलेल्या द्रवरूप जलाचे मुख्यि: दोन गट 

करण्याि येिाि:  १. भूपृष्ठीय जल  २. भूपृष्ठाखालील जल  

 
(i)  भूपषृ्ठीय जल (Surface Water)- नद्या, ओढ,े ओहोळ यांिून वाहणारे पाणी; 
िलाव, सरोवरे, समुद्र व महासागर यांिील पाणी; धरणे िसेच बंधारे यांमुळे कृतरम रीत्या 
साितवलेले पाणी इ. सवथ भूपृष्ठीय जलाि समातवष्ट होिे. 
(ii) भूपषृ्ठाखालील जल (Ground Water)- भूपृष्ठाखाली असलेले पाणी म्हणजे 
अध:पृष्ठीय जल होय. त्याला भूजल तकिंवा भूतमजल असेही म्हणिाि. भूस्त्िराच्या 
संरचनेमुळे भूपृष्ठाखाली सािलेले पाणी, डोंगरािील झऱ्याचे पाणी, उर्ळ व खोल 
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तवतहरीिील पाणी, कारंजे इ. चा समावेि भूपृष्ठाखालील जलामध्ये करिाि. अिा 
भूजलाचा संबंध सांडपाण्यािी आला नाही िर हे जल बहुधा जंिुतवरतहि असिे.  
भारि व महाराष्टर पाणी उपलब्धिा- जगािील एकूण जलसाठ्यापैकी भारिाि ४% जल उपलब्ध 
होिे. भारिाि जलसंसाधनाची वातर्थक उपलब्धिा १,८६९ अब्ज घनमीटर आहे. त्यापैकी १,१२३ 
अब्ज घनमीटर पाणी वापरण्याजोगे आहे. १,१२३ अब्ज घनमीटर जलसंसाधनांपैकी ६९० अब्ज 
घनमीटर पृष्ठीय जल असून ४३३ अब्ज घनमीटर अध:पृष्ठीय जल आहे. महाराष्टरािील 
जलसंसाधनाची वातर्थक उपलब्धिा सु. १६४ अब्ज घनमीटर पृष्ठीय जल, िर २०५ अब्ज घनमीटर 
अध:पृष्ठीय जल एवढी आहे. 

४.२ महासागर िळाची सामान्य रचना (General Structure of Ocean Floor):  
४.२.१ महासागर (Ocean): 

पृथ्वीच्या पृष्ठभागावरील सलग, तवस्त्िृि व प्रचंड खोली असलेल्या खारट 
पाण्यास जागतिक महासागर (Global / World Ocean) असे म्हणिाि. या 
जागतिक महासागराचे पाच मुख्य तवभाग केले जािाि त्यांना महासागर (Oceans) 
असे म्हणिाि आतण या महासागरांच्या उपतवभागांना समुद्र (Sea) असे म्हणिाि. खऱ्या 
अर्ाथने समुद्र म्हणजे अंििः तकिंवा पूणथिः जतमनीने वेढलेला खारट पाण्याचा जलािय 
असिो. 

महासागर हे पृथ्वीचे सवाांि िळक वैतिष्य असून त्यांनी पृथ्वीचा ७०.८% भाग 
व्यापलेला आहे. पृथ्वीवर खालील पाच प्रमुख महासागर आहेि-  
पॅतसतफक महासागर 
(Pacific Ocean) 

अटलांतटक महासागर 
(Atlantic Ocean) 

तहंदी महासागर 
(Indian Ocean) 

दतक्षण महासागर 
(Sothern Ocean) 

आस््टथक महासागर 
(Arctic Ocean) 

     

जलाची खोली मापन (Measurement of Water Depth)-  महासागर िळाची 
तकिंवा पाण्याची खोली मोजण्यासािी मुख्यिः प्रतिध्वतनमापन पद्धिी (Echosound 
Method) वापरिाि. या पद्धिीि तवतिष्ट किंपनसंख्येच्या / वारंवारिेच्या 
ध्वतनलहरींना (Ultrasound Waves) पाण्याच्या पृष्ठभागाकडून िळाकडे व त्यांच्या 
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प्रतिध्वनी लहरींना िळाकडून पृष््भागाकडे येण्या-जाण्यासािी लागलेला काळ 
तवचाराि घेिाि.  
ध्वनी लहरींना येण्या-जाण्यासािी लागणारा काळ व ध्वनी लहरीचा वेग तवचाराि घेऊन 
पुढील सूराने जलाची खोली तनस्चचि करिा येिे:  

(D = 
१

२
 x T x V) 

खोली /अंिर = 
१

२
 x ध्वतनलहरी प्रवास कालावधी x ध्वनी लहरी वेग  

(सागरी पाण्यािील ध्वनीचा वेग सामान्यिः सेकिंदाला १४५० िे १५७७ मी. असिो.) 

उदा.  ध्वतनलहरी प्रवास कालावधी ५.४ सेकिंद असल्यास खोली- 

D = 
१

२
 x ५.४ सेकिंद x १५२४ मीटर / सेकिंद  

D =  २.७ सेकिंद x १५२४ मीटर / सेकिंद 
D = ४११४.८ मीटर  

महासागरांची / पाण्याची खोली मोजण्यासािी फॅदोमीटर (Fathometer), बार्ोमीटर 
(Bathometer) ही उपकरणे वापरिाि.   
१. फदॅोमीटर (Fathometer)- हे उपकरण जहाजांवर बसवले जाि असून िे 
प्रामुख्याने पाण्यािील ध्वनीच्या वेगावर आधारलेले आहे.  

फदॅोमीटर Fathometer फदॅोमीटर कायथपद्धिी  
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२. बार्ोमीटर (Bathometer)-  हे उपकरण गुरुत्वाकर्थणाच्या प्रभावािील फरकावर 
अवलंबून आहे. या उपकरणाि पाण्याच्या पृष्ठभागावरील गुरुत्वाकर्थणचा प्रभाव व 
पाण्याच्या घनरूप िळावरील गुरुत्वाकर्थणचा प्रभाव मोजला जािो आतण दोन्ही 
गुरुत्वाकर्थण प्रभावािील फरकाच्या आधारे खोली िरतवली जािे. 

बार्ो / बार्ीमीटर Bathometer / Bathymeter 

 

 

 

फॅदम (Fathom)- महासागरांची / पाण्याची खोली सामान्यिः फॅदम (Fathom) या 
एककाि मोजिाि.  

१ फॅदम = ६ फटु तकिंवा १.८२८८ मीटर 
 

समदु्रसपाटी / सरासरी समदु्र पािळी (MSL: Mean Sea Level)- भौगोतलक 

स्त्र्ानांसािी एक प्रमातणि भौगोतलक संदभथ तबंदू म्हणजे समुद्रसपाटी / सरासरी समुद्र 
पािळी होय. समुद्राच्या भरिीची सरासरी पािळी (Mean High Tide Level) व 
ओहोटीची सरासरी पािळी (Mean Low Tide Level) यांच्यािील सरासरी काढून 
समुद्रसपाटी / सरासरी समुद्र पािळी तनस्चचि केली जािे. ही पािळी अनेक तिकाणच्या 
दीघथकालीन तनरीक्षणांवर आधारलेली असिे. कोणत्याही तिकाणाची उंची तकिंवा खोली 
त्या भागािील समुद्रसपाटीपासून मोजली जािे.  
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४.२.२ महासागर िळ रचना (Structure of Ocean Floor)- महासागरािील 
जलमग्न जतमनीस महासागर िळ असे म्हणिाि िर या जलमग्न जतमनीच्या रचनेला 
महासागर िळ रचना असे म्हणिाि.  
वतैिष्ट-े  

(i) प्रत्येक महासागराची िळ रचना वैतिष्यपूणथ व तभन्न आहे. 
(ii) महासागर िळ रचना समुद्रसपाटीपासून असलेल्या खोलीच्या आधारे व िेर्ील 

भूआकारानुसार तवचाराि घेिली जािे.  
(iii) महासागरांच ेिळ भूमीप्रमाणेच उंच-सखल आहेि.  

(iv) भूतमप्रमाणेच पवथि, पिार, मैदान, दऱ्या अिी तवतवध भूरूपे महासागराि देखील 
आढळिाि.  

(v) महासागराचं्या िळावर तवतवध भूरूपे भूतवविथतनकी तिया, ज्वालामुखी उद्रेक व 
गाळ संचयनामुळे ियार झालेली आहेि. 

(vi) जलमग्न भूरूपांनी तमळून महासागराच्या िळाची रचना िरिे. 
(vii) महासागरांची सरासरी खोली ३,६८८ मीटर आहे. 

महासागर िळाचे तवभाग- सामन्याि: महासागर िळाचे िीन प्रमुख तवभाग करिा येिाि. 

महासागर िळ तवभाग समुद्रसपाटीपासून खोली 

१. 
जलमग्न खंडीय कवच तवभाग 

(Submereged Continental Crust Zone) 
३,००० मीटर पेक्षा कमी 

२. 
अगाधीय तवभाग  

(Abyssal Zone) 
३,००० मीटर -६,००० मीटर 

३. 
अतिखोल व खंदकीय तवभाग 
(Deep and Trench Zone) 

६,००० मीटर पेक्षा जास्त्ि 

१. जलमग्न खडंीय कवच तवभाग (Submereged Continental Crust 
Zone)- समुद्रसपाटीपासून िे सुमारे ३,००० मीटर खोली पयांिच्या सागरिळास 
जलमग्न खंडीय कवच तवभाग असे म्हणिाि. हा तवभाग खंडीय कवचाने बनलेला 
असून महासागराच्या एकूण क्षेरफळाच्या २२.५७% क्षेर व्यापिो. यावरच भूखंड मंच, 
खंडान्ि उिार, खंडीय उंचवटा ही वैतिष्टे आढळिाि. 
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२. अगाधीय तवभाग (Abyssal Zone)- समुद्रसपाटीपासून ३,००० मीटर िे ६,००० 
मीटर खोली दरम्यानच्या सागरिळास अगाधीय तवभाग असे म्हणिाि. एकूण 
महासागरांच्या क्षेरफळापैकी ७६.४८% क्षेर अगाधीय तवभागाने व्यापलेले आहे. 
अगाधीय क्षेराि लहान-मोठ्या आकारांचे जलमग्न उंचवटे, पवथि, पिारे, मैदाने इ. 
भूरूप ेआढळिाि. 
3. अतिखोल व खदंकीय तवभाग (Deep and Trench Zone)- समुद्रसपाटीपासून 
६,००० मीटर खोली पलीकडील सागरिळास अतिखोल व खंदकीय तवभाग असे 
म्हणिाि. या तवभागाने महासागरांचे ०.९५% क्षेर व्यापलेले आहे. या तवभागाि सागरी 

खंदक व द्रोणी आढळिाि. 
महासागर िळाची सामान्य रचना (General Structure of Ocean Floor):  

प्रत्येक महासागराची िळ रचना वैतिष्यपूणथ व तभन्न असली िरी त्याि एक 
तवतिष्ट िम तकनाऱ्यापासून खोल महासागराकडे आढळिो, त्यालाच महासागर िळाची 
सामान्य रचना असे म्हणिाि. 

१ भखूंड मंच २ खंडान्ि उिार  ३ खंडीय उंचवटा    ४ सागरी मैदान  ५ सागरी पवथि  
६ सागरी खंदक   ७ सागरी बटे    
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जगािील समदु्र व महासागर िळावरील प्रमखु घटकानंी व्यापलेल ेक्षरे (%) 

समुद्र व महासागर 

जलमग्न खंडीय कवच तवभाग 

(३,००० मीटर पेक्षा कमी खोली 
असलेले)  

अगाधीय 

तवभाग 
(३,००० मीटर 

िे  
६,००० मीटर  

खोली 
असलेले) 

अतिखोल व 
खंदकीय तवभाग 
(६,००० मीटर 

पेक्षा  
जास्त्ि खोली 
असलेले) 

एकूण 

भूखंड  
मंच 

खंडान्ि 
उिार 

खंडीय  
उंचवटा 

१. पॅतसतफक महासागर ५.१४ ४.७० ०.९१ ८७.६६ १.५९ १०० 

उत्िर पॅतसतफक  ७.५० ५.८० १.१९ ८२.७ २.८० १०० 

दतक्षण पॅतसतफक  २.९२ ३.६७ ०.६४ ९२.३२ ०.४४ १०० 

२. अटलांतटक महासागर १०.९८ ५.९० १६.५ ६६.०२ ०.५९ १०० 

उत्िर अटलांतटक  १६.३४ ७.६८ १७.४८ ५७.८५ ०.६६ १०० 

दतक्षण अटलांतटक  ५.०४ ३.९४ १५.४३ ७५.०८ ०.५२ १०० 

४. तहंदी महासागर ५.६८ ५.८८ ८.७६ ७९.३४ ०.३५ १०० 

५. आस््टथक महासागर ५१.७९ ७.०३ ६.९८ ३४.२० ०.०० १०० 

६. दतक्षण महासागर १३.३५ ३.०३ ३२.९७ ५०.६४ ०.०१ १०० 

७. भूमध्य व काळा समदु्र २३.४९ २९.९९ १२.७३ ३३.७८ ०.०० १०० 

सवथ महासागर ८.९१ ५.४२ ८.२४ ७६.४८ ०.९५ १०० 
Source: Harris, P.T., MacMillan-Lawler, M., Rupp, J., Baker, E.K., 2014. Geomorphology of the Oceans, Marine Geology. 

१. भखूडं मचं / समदु्रबडु जमीन (Continental Shelf)- खंडाच्या 
तकनाऱ्याजवळील पाण्याि बुडालेली जमीन तकिंवा जलमग्न जमीन म्हणजे भूखंड मंच 
होय. यालाच समुद्रबुड जमीन असेही म्हणिाि.  
तनतमथिी- भूखंड मंच िीन कारणांनी तनमाथण होिाि. 

(i) खंडाचा महासागरालगिचा काही भाग पाण्याि खचणे. 
(ii) महासागराच्या जलपािळीि वाढ होणे. 
(iii) नद्यांनी वाहून आणलेल्या गाळाचे महासागर िळावर संचयन होणे. 

खोली- भूखंड मंच महासागर िळाचा सवाांि उर्ळ भाग असून त्याची खोली 
साधारणिः समुद्रसपाटीपासून २०० मीटर पयांि असिे. 
उिार- उिार मंद व महासागराकडे असून िो बहुिांिी १० पयांि असिो.  
क्षरे- सवथ महासागर िळाच्या एकूण क्षेरापैकी ८.९१% क्षेर समुद्रबुड जतमनीने 
व्यापलेले आहे. 
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समुद्र व महासागर 

एकूण महासागर के्षरफळापैकी भूखंड मंचाचे के्षर 

१० मीटर पेक्षा 
 कमी उिावाचे  

(%) 

१० िे ५० 
 मीटर उिावाच े  

(%)  

५० मीटर पेक्षा  
जास्त्ि उिावाचे  

(%) 

एकूण  
 (%) 

१. पॅतसतफक महासागर १.८४ २.१६ १.१४ ५.१४  

उत्िर पॅतसतफक २.६१ ३.४४ १.४५ ७.५० 

दतक्षण पॅतसतफक १.११ ०.९६ ०.८५ २.९२ 

२. अटलांतटक महासागर २.६७ ४.४० २.३५ १०.९८  

उत्िर अटलांतटक ४.११ ८.४३ ३.८० १६.३४ 

दतक्षण अटलांतटक १.०८ ३.२१ ०.७५ ५.०४ 

४. तहंदी महासागर १.६२ २.९० १.१६ ५.६८ 

५. आस््टथक महासागर २३.३५ २०.०० ८.४८ ५१.७९ 

६. दतक्षण महासागर ०.४४ ३.६६ ९.२५ १३.३५ 

७. भूमध्यसमुद्र व काळा समदु्र ४.५२ १०.६० ८.३२ २३.४९ 

सवथ महासागर २.७१ ३.९९ २.२१ ८.९१ 
Source: Harris, P.T., MacMillan-Lawler, M., Rupp, J., Baker, E.K., 2014. Geomorphology of the Oceans, Marine Geology. 

तवस्त्िार- भूखंड मंचाचा तवस्त्िार सवथर सारखा नाही. ज्या तकनाऱ्याजवळ पवथिरांगा 
आहेि त्या तिकाणी तवस्त्िार कमी व उिार िीव्र आढळिो. याउलट ज्या तकनाऱ्याजवळ 
तवस्त्िृि मैदाने आहेि िेर्े तवस्त्िार जास्त्ि (सुमारे १५०० तक.मी. पयांि) व उिार मंद 
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आढळिो. उदा. दतक्षण अमेररकेच्या पस्चचम तकनाऱ्यावर अँतडज पवथिामुळे भूखंड मंच 
कमी तवस्त्िाराचा (१६ तक.मी.) िर उत्िर अमेररकेच्या पूवथ तकनाऱ्यावर सपाटीमुळे भूखंड 
मंच जास्त्ि तवस्त्िाराचा (९६ िे १२० तक.मी.) आहे. याच कारणाने भारिाच्या पस्चचम 
तकनाऱ्याकडील भूखंड मंचापेक्षा पूवेकडील भूखंड मंचाचा तवस्त्िार जास्त्ि आहे.   
मत्स्त्यक्षरेे- भूखंड मंच उर्ळ असल्याने सूयथतकरण िळापयांि पोहचिाि. त्यामुळे िेर्े 
िेवाळ, प्लवक या मास्त्यांच्या खाद्याची मोठ्याप्रमाणाि तनतमथिी होिे. पररणामी भूखंड 
मंचावरच जगािील मासेमारीची तवस्त्िृि क्षेरे आहेि. उदा. गँ्रड बँक आतण डॉगर बँक.  
खतनज ेव ऊजाथसाधन-े खतनज िेल, नैसतगथक वाय ूव तवतवध खतनजे भूखंड मंचावरून 

खनन करून तमळविा येिाि. उदा. ‘मुंबई हाय’ हे अरबी समुद्रािील खतनज िेल व 
नैसतगथक वायू तमळणारे भूखंडमंचावरील एक क्षेर आहे. 
२. खडंान्ि उिार (Continental Slope)- भूखंड मंचाचा भाग संपल्यावर 
सागरिळाचा उिार एकदम िीव्र होि जािो, या िीव्र उिाराच्या भागास खंडान्ि उिार असे 
म्हणिाि. सवथ खंडान्ि उिारांपैकी जवळजवळ तनम्मे खंडान्ि उिार खोल समुद्रािील 
खंदक तकिंवा उर्ळ खळग्यांपयांि पोहचिाि िर उवथररि बहुिेक भाग पंखाकृिी गाळ 
संचयनापयांि तकिंवा खंडांच्या उंचवयांमध्ये संपुष्टाि येिाि.  
तनतमथिी- खंडान्ि उिाराची तनतमथिी गाळ संचयन व खचणे तकिंवा प्रस्त्िरभंग या सारख्या 
भूतवविथतनकी तियामंुळे होिे. 

समुद्र व महासागर खंडान्ि उिार सरासरी तवस्त्िार तक.मी.) खंडान्ि उिार सवाथतधक तवस्त्िार (तक.मी.) 

१. उत्िर पॅतसतफक ४०.८  (०.४) २५४.२ 

२. दतक्षण पॅतसतफक ३२.९  (०.४) १४४.४ 

३. उत्िर अटलातंटक ५१.१ (०.६) ३६८.२ 

४. दतक्षण अटलांतटक ७०.२ (१.२) २७९.४ 

५. तहंदी  ५१.९ (०.६) २५५.२ 

६. आस््टथक  ३३.० (०.५) २८७.३ 

७. दतक्षण  २४.३ (०.४) १९०.४ 

८. भूमध्यसमुद्र व काळा समदु्र ३१.० (०.५) १२७.६ 

सवथ महासागर ४१.५ (०.२) ३६८.२ 
Source: Harris, P.T., MacMillan-Lawler, M., Rupp, J., Baker, E.K., 2014. Geomorphology of the Oceans, Marine Geology. 
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खोली- समुद्रसपाटीपासून खंडान्ि उिाराची खोली सुमारे २०० मीटर िे ३,००० 
मीटरपयांि असिे. काही तिकाणी ही खोली त्यापेक्षाही अतधक आढळिे.  
उिार- खंडान्ि उिाराचा सरासरी उिार ४.३० असला िरी िो काही तिकाणी ६०० पयांि 
आढळिो. उदा. भारिािील कातलकि जवळ ५ िे १५०, सेंट हेलेनाजवळ ३००, स्त्पेनच्या 
तकनाऱ्याजवळ ६२०. खंडान्ि उिार मैदानी तकनारपट्टीपेक्षा पवथिीय तकनारपट्टीलगि 
िीव्र आढळिो.      
क्षरे- महासागरिळांच्या एकूण क्षेरापैकी ५.४२% क्षेर खंडान्ि उिारांनी व्यापलेले आहे.  
तवस्त्िार– महासागरािील खंडान्ि उिाराचा सरासरी तवस्त्िार सुमारे ४१.५ तक.मी. असून 

सवाथतधक तवस्त्िार ३६८.२ तक.मी. उत्िर अटलांतटक महासागराि न्यूफाउंडलँडच्या 
दतक्षणेस आढळिो.  
भूरूपे- खंडान्ि उिारावर दऱ्या व घळ्या आढळिाि.  
३. खडंीय उचंवटा/ चढ (Continental Rise)-  बहुिांिी महासागरांच्या िळावर 
खंडान्ि उिार व अगाधीय िळ (महासागराचा ३,००० िे ६,००० मीटर खोलीचा भाग) 
यांच्यामध्ये रुिंद व लांब उंचवटा आढळिो, त्यास खंडीय उंचवटा असे म्हणिाि. खंडीय 
उंचवटा ही खंड व महासागर यांची अंतिम सीमा आहे. 

महासागर 
खंडीय उंचवटा के्षर 

(%) 
खंडीय उंचवयाचंी 

संख्या 
गाळाची सरासरी जाडी 

(मीटर) 

१. पॅतसतफक महासागर ०.९१ १० - 

उत्िर पॅतसतफक १.१९ ५ २२६४ 

दतक्षण पॅतसतफक ०.६४ ५ ४५२ 

२. अटलांतटक महासागर १६.५० २२ - 

उत्िर अटलांतटक १७.४८ १४ २८१४ 

दतक्षण अटलांतटक १५.४३ ८ २०४५ 

४. तहंदी महासागर ८.७६ ११ ३१२६ 

५. आस््टथक महासागर ६.९८ ६ १२७६ 

६. दतक्षण महासागर ३२.९७ ४ १७२९ 

७. भूमध्यसमुद्र व काळा समदु्र १२.७३ ७ - 

सवथ महासागर ८.२४ ५५ - 
Source: Harris, P.T., MacMillan-Lawler, M., Rupp, J., Baker, E.K., 2014. Geomorphology of the Oceans, Marine Geology. 
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तनतमथिी- खंडीय उंचवयाची तनतमथिी खंडान्ि उिाराच्या पायथ्याला तवस्त्िृि तझजेमुळे 
तकिंवा नद्यांद्वारे वाहून आलेल्या गाळाचे संचयन झाल्याने होिे.  
खोली- सुमारे ३,००० मीटर पयांि आढळिे.  
उिार- याचा उिार मंद (०.५० िे १०) व एकसारखा असिो.  
क्षरे- महासागरिळांच्या एकूण क्षेरापैकी ८.२४% क्षेर खंडीय उंचवयांनी व्यापलेले 
आहे.  
तवस्त्िार- कमाल तवस्त्िार सुमारे ६०० तक.मी. पयांि आढळिो.  
४. अगाधीय मदैान / सागरी मैदान (Abyssal Plain)- खंडीय उंचवयापासून तकिंवा 

काही तिकाणी खंडान्ि उिारापासून पुढे सागरिळाचा जो तवस्त्िृि व सपाट भाग आढळिो 
त्यास सागरी मैदान असे म्हणिाि.  
तनतमथिी- पंकप्रवाहांद्वारे दीघथकाळ अखंडपणे गाळ साचल्याने ही मैदाने बनिाि.    
खोली- सागरी मैदानांची खोली समुद्रसपाटीपासून ३,००० मीटर िे ६,००० मीटर 
दरम्यान असिे.  
उिार- याचा उिार अतििय मंद ०.०५० असिो. 

महासागर 

अगाधीय के्षर 

िळापासनू ३०० मीटर 
उंची पयांिचे सागरी 

मैदान के्षर (%) 

िळापासनू ३०० िे 
१००० मीटर उचंी 
पयांिच्या अगाधीय 
टेकड्यांचे के्षर (%) 

िळापासनू १००० 
मीटर पेक्षा जास्त्ि 
उंचीच्या सागरी 

पवथिांचे के्षर (%) 

एकूण 

१. पॅतसतफक महासागर २८.१३ ४३.६२ १६.८२ ८८.५७ 

उत्िर पॅतसतफक ३०.४१ ३६.२३ १७.२६ ८३.८९ 

दतक्षण पॅतसतफक २५.९९ ५०.५६ १६.४१ ९२.९६ 

२. अटलांतटक महासागर २३.८२ ४२.२५ १६.४६ ८२.५३ 

उत्िर अटलांतटक २२.९१ ३६.८१ १५.६१ ७५.३३ 

दतक्षण अटलांतटक २४.८३ ४८.२८ १७.४० ९०.५१ 

५. तहंदी ३०.५४ ४२.३३ १५.२३ ८८.१० 

६. आस््टथक १५.९२ १७.२८ ७.९८ ४१.१८ 

७. दतक्षण ४२.१२ ३२.८९ ८.६० ८३.६२ 

८. भूमध्य व काळा समदु्र २०.२८ २०.३१ ५.९३ ४६.५१ 

एकूण २७.८७ ४१.३० १५.५५ ८४.७२ 
Source: Harris, P.T., MacMillan-Lawler, M., Rupp, J., Baker, E.K., 2014. Geomorphology of the Oceans, Marine Geology. 
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क्षरे- सागरी मैदानांनी एकूण महासागरांच्या क्षेरफळापैकी २७.८७% क्षेर व्यापलेले 
आहे. सवाथि जास्त्ि सागरी मैदानाचे क्षेर पॅतसतफक महासागराि आहे. 
तवस्त्िार- सागरी मैदानांचा तवस्त्िार िेकडो तक.मी. पयांि आढळिो. उदा. उत्िर 
अटलांतटक महासागरािील सोहम सागरी मैदानाचे क्षेर सुमारे ९,००,००० चौ.तक.मी. 
आहे.   

तवतवध महासागरािील मदैान े

१. पतॅसतफक महासागर- ओखोटस्त्क, जपान, मॉतनांगटन, पापुआ, राउकुमारा, िस्त्मान 
२. अटलातंटक महासागर- सोहम, युकाटन, बॅराकुडा, तबस्त्के, डमेेरा, फेराडूरा, गॅस्म्बया, तगनी, 

हॅटेरस, तहस्त्पॅतनयोला, इबेररयन, लॉरेन्टीयन, माडेयरा, तसएरा तलओन, टॅगस, अलास्त्का, 
कॅस्त्केतडया, अंगोला, नामीतबया, ग्रेनेडा, जमैकन, पनामा, व्हेनेझुएला, कोलंतबयन, फ्लोररडा 

३. तहदंी महासागर- तसलोन, कोकोस, कुवीअर, गॅसकोईन, मस्त्करेन, उत्िर ऑस्त्टरेतलयन, सोमाली, 
दतक्षण ऑस्त्टरेतलयन, ओमान, कोमोरो 

४. आस््टथक महासागर-  बोररयास, कॅनडा, चुकची, डमिाफ, फ्लेचर, ग्रीनलँड, मेंडेलेव, ध्रुवीय, 
सैबेररयन  

५. दतक्षण महासागर- अमंडसेन, बेतलंगिॉसेन, एन्डरबी, दतक्षण भारिीय, वाल्दीस्व्हया, वेडेल  

६. भमूध्य समदु्र-  एतडरएतटक, बॅलेररक, इरॅटोस्त्र्ेतनस, सारतडनो-बलेॅररक, तसतसतलया, अल्बोरॉन  
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५. अगाधीय टेकड्या (Abyssal Hills)- मध्यविी सागरी पवथिश्रेणी आतण अगाधीय 
मैदान यांच्या दरम्यानच्या महासागर िळावर एकाकी, कमी उंचीच्या, लांबट टेकड्या व 
उंचवटे आढळिाि. त्यांना अगाधीय टेकड्या असे म्हणिाि. बहुधा या टेकड्यांवर गाळ 
नसिो. या टेकड्यांची उंची सागरिळापासून ३०० िे १,००० मीटर इिकी असिे.   
६. सागरी पवथि व गीयो/ सपाट पवथि (Seamounts and Tablemounts / 
Guyots)- सागरिळावरील िंकुसारख्या आकाराच्या तकिंवा टोकदार तिखर असलेल्या 
जलमग्न उंचवयांना सागरी पवथि असे म्हणिाि. यांची तनतमथिी ज्वालामुखी उद्रेकामुळ े
होि असून उंची सागरिळापासून १,००० िे ४,००० मीटरपयांि आढळिे. हे पवथि बेसाल्ट 

खडकांचे बनलेले आहेि. काही तिकाणी या पवथिांचे मार्े समुद्रासपाटीच्या वर आलेले 
आहेि. तनम्म्यापेक्षा जास्त्ि सागरी पवथि पॅतसतफक महासागराि आहेि. 

महासागर 
एकूण महासागर  

के्षरफळापैकी सागरी 
पवथि के्षर (%) 

सागरी पवथि  
संख्या 

एकूण महासागर  
के्षरफळापैकी गीयो के्षर 

(%) 

गीयो  
संख्या 

१. पॅतसतफक महासागर ३.२१ ६८९५ ०.४०७ १९६ 

उत्िर पॅतसतफक ३.७८ ३९३४ ०.६१० ११९ 

दतक्षण पॅतसतफक २.६७ २९६१ ०.२१६ ७७ 

२. अटलांतटक महासागर १.५३ १७२५ ०.१९४ ५१ 

उत्िर अटलांतटक १.१४ ७७३ ०.०७१ ८ 

दतक्षण अटलांतटक १.९६ ९५२ ०.३३१ ४३ 

५. तहंदी १.३६ १०८२ ०.०९४ २८ 

६. आस््टथक ०.०४ १६ ०.०००  ० 

७. दतक्षण ०.७५ २४६ ०.०६८ ६ 

८. भूमध्य व काळा समदु्र ०.२५ २३ ०.०९३ २ 

एकूण २.१७ ९९५१ ०.२५९ २८३ 
Source: Harris, P.T., MacMillan-Lawler, M., Rupp, J., Baker, E.K., 2014. Geomorphology of the Oceans, Marine Geology. 

सागरिळावरील सपाट माथ्याच्या व िीव्र उिाराच्या बाजू असलेल्या पवथिांना 
गीयो (आनथल्ड हेन्री गीयो (१८०७–८४) या भूवैज्ञातनकांच्या नावावरून) म्हणिाि. 
सागरी पवथिांच्या माथ्याची समुद्रपािळीलगि लाटांमुळे झीज झाल्याने यांची तनतमथिी 
होिे. यांची उंची सागरिळापासून १,००० िे ४,००० मीटरपयांि आढळिे. उत्िर 
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पॅतसतफक महासागरामध्ये जगािील ४०% पेक्षा जास्त्ि गीयो व सवाथि मोिे िीन गीयो 
आहेि:  (i) कुको गीयो- सुमारे २४,६०० चौ.तक.मी. क्षेर,  

(ii) सुको गीयो- सुमारे २०,२२० चौ.तक.मी. क्षेर आतण 
(iii) पलादा गीयो- सुमारे १३,६८० चौ.तक.मी. क्षेर.  

७. मध्यविी सागरी पवथिश्रेणी / कटक (Mid Ocean Range / Ridge)- 
जागतिक महासागरांच्या िळावर, बहुिांिी तकनाऱ्याला समांिर, जलमग्न व सलग 
पवथिश्रेणी आढळिे तिला मध्यविी सागरी पवथिश्रेणी तकिंवा सागरी कटक असे म्हणिाि. 
पृथ्वीवरील ७५% पेक्षा जास्त्ि ज्वालामुखीय तिया मध्यविी सागरी पवथिश्रेणीच्या क्षेराि 

होिाि. ही पवथिश्रेणी खंड-महासागरानंिर पृथ्वीवरील सवाथि मोिे व िळक भूरूप आहे. 
मध्यविी पवथिरांग नसिी िर महासागरांच्या पाण्याची पािळी आजच्या पािळीपेक्षा सुमारे 
२५० मीटर खाली रातहली असिी. या पवथिश्रेणीचे स्त्वरूप तवतवध भागांमध्ये तभन्न आहे 
त्यामुळे तिला तनरतनराळी स्त्र्ातनक नावे तदली जािाि. उदा. मध्य अटलांतटक पवथिरांग, 
मध्य-आस््टथक पवथि रांग, पॅतसतफक-अंटास््टथक पवथिरांग इ. 
तनतमथिी- या पवथिरांगेची तनतमथिी सागरिळावर, ज्यातिकाणी दोन भूपट्ट एकमेकांपासून 
दूर जािाि त्यातिकाणी भूतवविथतनकी तियेमुळे होिे.  
खोली- मध्यविी पवथिश्रेणीचा वरचा भाग समुद्रसपाटीपासून सरासरी २,५०० मीटर 
खोलीवर आहे. परंिू केमन द्रोणीि (कॅररतबयन समुदाि) ४,००० मीटरपेक्षा जास्त्ि खोल 
आहे िर आइसलँड हे बेट पवथिश्रेणीचा सागरपृष्ठाच्या वर उघडा पडलेला भाग आहे.  
उचंी- या पवथिश्रेणीची उंची सभोविालच्या सागरिळापेक्षा १,००० िे ३,००० मीटरने 
जास्त्ि आहे.  

क्षरे- मध्यविी पवथिश्रेणीने एकूण महासागर िळाच्या १.८५% क्षेर व्यापलेले आहे.  
मध्यविी सागरी पवथिश्रणेी 
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तवस्त्िार- जगािील सवथ महासागरांमधील या पवथिश्रेणीची एकूण लांबी सुमारे ७५,००० 
तक.मी. आहे. ही पवथिश्रेणी दरवर्ी २.५ िे १५ सें.मी. ने तवस्त्िारि आहे. ही पवथिश्रेणी 
िेकडो तक.मी. रुिंद आहे. उदा. अटलांतटक महासागराि ५८० दतक्षण अक्षवृत्िावर 
१,६०० तक.मी. रुिंद आहे.  

महासागर 
मध्यविी सागरी पवथिश्रेणी  

तवभाग संख्या  
एकूण महासागर के्षरफळापैकी  

मध्यविी सागरी पवथिश्रेणीचे के्षर (%) 

१. पॅतसतफक महासागर ५४ १.६० 

उत्िर पॅतसतफक २४ १.०३ 

दतक्षण पॅतसतफक ३० २.१४ 

२. अटलांतटक महासागर १४ २.१७ 

उत्िर अटलांतटक ५ १.५१ 

दतक्षण अटलांतटक ९ २.८९ 

५. तहंदी ३४ २.१७ 

६. आस््टथक ५ १.९६ 

७. दतक्षण ९ १.६९ 

८. भूमध्य व काळा समदु्र ० ०.०० 

एकूण १०६ १.८५ 
Source: Harris, P.T., MacMillan-Lawler, M., Rupp, J., Baker, E.K., 2014. Geomorphology of the Oceans, Marine Geology. 

मध्यविी सागरी पवथिश्रणेी / कटकाच ेतवतवध महासागरािील तवभाग  

१. पतॅसतफक महासागर- पस्चचम मररयाना, पॅतसतफक-अंटास््टथक, कोकोस, ए्सप्लोरर पवथिरांग 
२. अटलातंटक महासागर- मध्य अटलांतटक पवथिरांग 
३. तहदंी महासागर- मध्य भारिीय, दतक्षण-पूवथ, दतक्षण-पस्चचम भारिीय पवथिरांग  
४. आस््टथक महासागर-  मध्य-आस््टथक पवथि रांग 
५. दतक्षण महासागर- अमेररका-अटंास््टथक पवथि रागं 

८. सागरी पिारे (Ocean Plateaus)- काही तिकाणी सागरिळ सभोविालच्या 
िळापेक्षा उंच, सपाट व तवस्त्िृि असिाि त्यांना सागरी पिार म्हणिाि. सागरी पिाराच्या 
बाजू िीव्र उिाराच्या असिाि. सागरी पिार सागरी मैदानापेक्षा कमी खोलीवर असून 
त्यांची उंची सभोविालच्या सागरिळापेक्षा २०० िे २,००० मीटरपयांि असिे. उदा. 
ब्लेक पिार- अटलांतटक महासागराि संयुक्त संस्त्र्ानच्या आग्नेय तदिेस असलेल्या या 
पिाराचा सपाट पृष्ठभाग समुद्र सपाटीपासून ७०० िे १,००० मीटर खोलीवर आहे. या 
पिाराची रुिंदी ३०० तक.मी. पेक्षा जास्त्ि व क्षेर सुमारे १,३०,००० चौ.तक.मी. आहे. 
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महासागर सागरी पिार संख्या  
एकूण महासागर के्षरफळापैकी 

 सागरी पिाराचे के्षर (%) 

१. पॅतसतफक महासागर ८३ ५.२७ 

उत्िर पॅतसतफक ३३ २.२७ 

दतक्षण पॅतसतफक ५० ८.१० 

२. अटलांतटक महासागर ४५ ३.३४ 

उत्िर अटलांतटक ३६ ३.६४ 

दतक्षण अटलांतटक ९ ३.०२ 

५. तहंदी ३७ ७.०६ 

६. आस््टथक १२ ९.१९ 

७. दतक्षण १२ २.४४ 

८. भूमध्य व काळा समदु्र ० ०.०० 

एकूण १८४ ५.११ 
Source: Harris, P.T., MacMillan-Lawler, M., Rupp, J., Baker, E.K., 2014. Geomorphology of the Oceans, Marine Geology. 

तवतवध महासागरािील पिार 

१. पतॅसतफक महासागर- तहकुरंगी, मतनतहकी, ऑन्टाँग जावा, कॅम्पबेल पिार 
२. अटलातंटक महासागर- अझोरस, आईसलँड, वेररंग पिार 

३. तहदंी महासागर- अगुलहास, केरेग्लेन, मस्त्करीन पिार   

४. आस््टथक महासागर-  येरमाक पिार 
९. सागरी खदंक तकिंवा गिथ (Marine Trenches)- सागरिळावर काही तिकाणी 
खोल, अरुिंद आतण िीव्र उिारांचे खळगे आढळिाि. त्यांना सागरी खंदक तकिंवा गिथ असे 
म्हणिाि. सागरी खंदकांची लांबी रुिंदीपेक्षा खूप जास्त्ि असिे.  
तनतमथिी- तभन्न घनिेचे दोन तकिंवा जास्त्ि भूपट्ट ज्या तिकाणी एकर येिाि त्या सीमाविी 

भागाि (भूतवविथतनकी तियेमुळे) खंदकांची तनतमथिी होिे.  
खोली- खंदक महासागरािील सवाांि खोल भाग असून यांची खोली समुद्रसपाटीपासून 
६,००० मीटरपेक्षा जास्त्ि आढळिे. उदा. उत्िर पॅतसतफक महासागरािील मररयाना खंदक 
जगािील सवाांि खोल खंदक असून त्याची खोली समुद्रसपाटीपासून ११,०३४ मीटर 
आहे.   
उिार- खंदक V आकाराचे असिाि, मार त्यांच्या जतमनीकडील बाजूचा उिार िीव्र 
म्हणजे सवथसाधारणपणे ४० िे १६० व जास्त्िीि जास्त्ि ४५० असिो िर महासागराकडील 
बाजूचा उिार मंद असिो. 
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क्षरे- एकूण महासागरांच्या क्षेरफळापैकी ०.९५% क्षेर ६,००० मीटरपेक्षा जास्त्ि 
खोलीचे असून सागरी खंदकांनी ०.५४% क्षेर व्यापलेले आहे. 
तवस्त्िार- खंदकांची रुिंदी ४० िे १०० तक.मी. व लांबी ५०० िे ५,५०० तक.मी. पयांि 
आढळिे. उदा. जगािील सवाथि जास्त्ि लांबीच्या पेरू-तचली खंदकाची रुिंदी १०० 
तक.मी. व लांबी ५,९०० तक.मी. आहे, जगािील सवाथि जास्त्ि खोलीचे मररयाना खंदक 
७० तक.मी. रुिंद व २,५०० तक.मी. लांब आहे, िर टोंगा खंदक सुमारे १०० तक.मी. रुिंद 
व ७०० तकमी. लांब आहे.   

सागरी बेट,े जलमग्न पवथि व सागरी खंदक तनतमथिी 

 
मध्य महासागरीय जलमग्न पवथि व सागरी खंदक हे सागरिळाचे भूगभथिास्त्राच्या 

दृष्टीने सवाांि सतिय भाग आहेि. या भागाि अनेक जागृि ज्वालामुखी असिाि. ह े
प्रदेि अतििय संवेदनिील भूकिंपप्रवण क्षेरे म्हणूनही ओळखले जािाि.  

तवतवध महासागरािील गिाथ  
जगािील तवतवध महासागराि एकूण ५७ गिाथ आहेि. त्यािील ३२ पॅतसतफक 

महासागराि, १९ अटलांतटक महासागराि िर ६ तहंदी महासागराि आहेि. 
गिाथ कमाल खोली (मीटर) महासागर 

१. मररयाना (चॅलेन्जर डीप) ११,०३४ पॅतसतफक 

२. टोंगा १०,८८२ पॅतसतफक 

३. गॅलातर्या / तफतलपाईन्स १०,५४५ पॅतसतफक 

४. कुरील-कामचटका १०,५४२ पॅतसतफक 

५. केमाथडेक १०,०४७ पॅतसतफक 

६. इझ-ुओगासावरा ९,८१० पॅतसतफक 
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७. जपान ९,००० पॅतसतफक 

८. याप ८,५२७ पॅतसतफक 

९. पोिो ररको ८,३८० अटलांतटक 

१०. दतक्षण सँडतवच ८,२०२ दतक्षण (पूवी अटलांतटक)  

११. पेरू-तचली  ८,०६५ पॅतसतफक 

१२. रोमांचे ७,७६० अटलांतटक 

१३. अल्युतियन  ७,६७९ पॅतसतफक 

१४. जावा ७,४५० तहंदी 

१५. मध्य अमेररका ६,६६९ पॅतसतफक 

१०. सागरी बेट े(Marine Islands)- (सवथ बाजूंनी पाणी असणाऱ्या भूभागाला बेट 
असे म्हणिाि.) महासागराि काही तिकाणी जलमग्न टेकड्या तकिंवा पवथिरांगांच्या 
तिखरांचे भाग सागरपृष्ठाच्या वर आलेले असिाि, त्यांना सागरी बेटे असे म्हणिाि.  

सागरी बेटांचे दोन मुख्य प्रकार केले जािाि- 
i) उपखंडीय बटेे (Subcontinental Islands)-  खंडांच्या जवळ तकिंवा 
सागरजलमग्न खंडभूमीवर आढळणाऱ्या महासागरािील बेटांना उपखंडीय बेटे असे 
म्हणिाि. या बेटांचे जवळच्या मुख्य भूप्रदेिािी वनस्त्पिी व प्राणी जीवनाच्या बाबिीि 
साम्य आढळिे. या बेटांची तनतमथिी मुख्य भूमीच्या तकनाऱ्यालगिचा काही भूभाग 
खचला गेल्यामुळे तकिंवा खनन कायाथमुळे होिे. उदा. तितटि बेटे, श्रीलंका, न्यू 
फाऊिंडलंड, ग्रीनलँड, मादागास्त्कर, न्यूझीलंड इ.  
ii) महासागरी बटेे (Ocean Islands)-  कोणत्याही भूखंडापासून दूर अिा सागरी 

भागाि सागरपृष्ठावर डोकावणाऱ्या भूभागांना महासागरी बेटे असे म्हणिाि. अिा बेटांचे 
जवळच्या भूप्रदेिािी साम्य आढळि नाही. ही बेटे प्रामुख्याने ज्वालामुखी उद्रेक, 
भूकवचािील हालचाली (वलीकरण, प्रस्त्िरभंग इ.) व प्रवाळ संचयन यांच्यामुळे तनमाथण 
होिाि. यावरून ज्वालामुखीजन्य बेटे व प्रवाळ बेटे असे महासागरी बेटांचे दोन उपप्रकार 
केले जािाि.  
ज्वालामखुीजन्य बटेे (Volcanic Islands)- ही बेटे समुद्रिळािी जे उंच ज्वालामुखी 
आहेि, त्यांची सागरापृष्ठावर आलेली तिखरे आहेि. उदा. जपान, हवाई, रेयून्यो, 
मॉररिस, सेंट हेलीना, ॲसेन्िन, अल्यूिन, ्यूबा व वेस्त्ट इंतडज द्वीपसमूहािील बेटे इ. 



प्राकृतिक भूगोलाची ओळख -डॉ. चंद्रभान भानुदास चौधरी   ISBN : 978-93-340-9683-5 

105 
 

या बेटांची उंची सागरिळापासून प्रचंड आढळिे. उदा. माउना केआ या हवाई बेटावरील 
जलमग्न ज्वालामुखी तिखराची उंची सागरिळापासून ९,७५३ मी. (एव्हरेस्त्ट-८,८५० 
मीटर पेक्षा जास्त्ि) आहे. या तिखराची उंची जगाि सवाथि जास्त्ि आहे.      
प्रवाळ बटेे (Coral Islands)- ही बेटे प्रवाळाच्या संचयनाने तनमाथण होिाि. उदा. 
पॅतसतफक महासागरािील एतलस, तगल्बटथ, मािथल; तहंदी महासागरािील मालदीव व 
उत्िर अटलांतटक महासागरामधील बम्यूथडा ही प्रवाळ बेटे आहेि. 

जगािील सवाथि मोिी १० बटेे 

बेट क्षरेफळ 

(चौ.तक.मी.) 

 बेट क्षरेफळ 

(चौ.तक.मी.) 

१. ग्रीनलँड  
२. न्यू तगनी 
३. बोतनथओ 

४. बॅतफन 

५. मादागास्त्कर 

२१,७५,६०० 

८,१०,००० 

७,५१,००० 

५,९८,२९० 

५,८९,४९० 

 ६. सुमारा 
७. ग्रेट तिटन 

८. होन्िू 
९. स्व्ह्टोररया 
१०. एल्झमीअर 

४,७७,५०७ 

२,२९,८७७ 

२,२३,३७७ 

२,०८,०८० 

२,००,४४५ 
 

४.३ महासागर जलाच्या हालचाली (Movements of Ocean Water): 
िापमान, घनिा, क्षारिा इ. भौतिक वैतिष्यांमुळे आतण सूयथ, चंद्र, वारे इ. 
बाह्यिक्तींमुळे महासागराचे पाणी सिि गतिमान असिे. त्याच्या िीन प्रकारे हालचाली 
घडून येिाि-  

१. लाटा (Waves) २.  प्रवाह (Currents) ३.  भरिी–ओहोटी (Tides) 
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४.२.१ सागरी लाटा (Sea Waves): 
महासागर जलाच्या स्स्त्र्र-सपाट पृष्ठभागावर जेव्हा कोणत्याही बाह्यकारणाने (उदा. 
वारा) आघाि होिो, िेव्हा महासागर जल तवस्त्र्ातपि होिे व िरंग / लहरी तनमाथण होिाि. 
त्यांना सागरी लाटा असे म्हणिाि.   

लाट म्हणजे पाण्यािून वाहणारी ऊजाथ होय. 
लाटा तनतमथिीची प्रमखु कारणे (Major Causes of Wave Formation)- 

१. वारा  
२. वादळे / आविथ  

३. पृथ्वीचे गुरुत्वाकर्थण 
४. सूयथ व चंद्राचे गुरुत्वाकर्थण  
५. सागर तकनाऱ्यावरील भूतमपाि / भूघसरण 
६. सागरिळ आतण सागर तकनाऱ्यावरील भूकिंप व ज्वालामुखी उद्रेक     

सागरी लाटांची तनतमथिी (Formation of Sea Waves)- सागरी लाटा अनेक 
कारणांनी तनमाथण होि असल्या िरी वारा हे लाट तनतमथिीचे प्रमुख कारण आहे. जेव्हा 
समुद्र तकिंवा महासागरािील पाण्याच्या पृष्ठभागावरुन वारा वाहण्यास सुरुवाि होिे, िेव्हा 
वाऱ्याच्या घर्थणामुळे पाण्याच्या पृष्ठभागावरील दाबाचे संिुलन तबघडिे. संिुलन 
तबघडल्याने पृष्ठभागावर िणाव तनमाथण होिो तकिंवा पृष्ठभाग दोलायमान होिो आतण 
त्यामुळे पाण्याच्या पृष्ठभागावर लहान-लहान ‘V’ आकाराच्या द्रोणी असलेल्या 
केतिका लाटा ियार होिाि. या लाटा वाऱ्याच्या वहन तदिेकडे (वारा ज्या तदिेला पुढे 
वाहिो िी तदिा) पुढेपुढे सरकिाि व हळूहळू मोठ्या तकिंवा तवकतसि होिाि.   

लाटाचं ेप्रकार- 
A. पाण्याची खोली- यानुसार लाटांचे िीन प्रकार आहेि.  

१. खोल लाटा (Deep Water Waves)- िरगंलांबीच्या 
१

२
 पेक्षा जास्त्ि खोली 

असलेल्या पाण्यािील लाटांना खोल लाटा असे म्हणिाि.     

२. मध्यम लाटा (Intermediate Water Waves)- िरंगलांबीच्या 
१

२
 िे 

१

२०
 दरम्यान 

खोली असलेल्या पाण्यािील लाटांना मध्यम लाटा असे म्हणिाि.   
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३. उर्ळ लाटा (Shallow Water Waves)- िरंगलांबीच्या 
१

२०
 पेक्षा कमी खोली 

असलेल्या पाण्यािील लाटांना उर्ळ लाटा असे म्हणिाि. 

 
B. लाटचेा कालावधी-  
१. तनयतमि लाटा (Regular Waves)- समान उंची, समान कालावधी आतण समान 
तदिा असलेल्या लाटांना तनयतमि लाटा असे म्हणिाि. 
२. अतनयतमि लाटा (Irregular Waves)- कालावधी व उंची यादृस्च्छक 
(Random) असलेल्या लाटांना अतनयतमि लाटा असे म्हणिाि. भूकिंप, भूघसरण इ. 
मुळे तनमाथण होणाऱ्या लाटा या प्रकाराि समातवष्ट होिाि.  

C. लाट तनतमथिीच ेस्त्र्ान- लाट ज्या तिकाणी तनमाथण होिे त्यानुसार दोन प्रकार आहेि.  
१. पषृ्ठीय लाटा (Surface Waves)-  समुद्र / महासागर पृष्ठभागावर वारा, वादळे, 
भूकिंप, भूघसरण, ज्वालामुखी उद्रेक इ. कारणांमुळे लाटा तनमाथण होिाि. त्यांना पृष्ठीय 
लाटा असे म्हणिाि. या लाटांची उंची पाण्याची खोली, वाऱ्याचा वेग व तकिी लांबीच्या 
सागरपृष्ठावर वाऱ्याचे कायथ होिे यावर अवलंबून असिे.  
२. अंिगथि लाटा (Internal Waves)-  समुद्र / महासागर पृष्ठभागाप्रमाणेच 
पाण्याच्या आिील भागािही लाटा तनमाथण होिाि. त्यांना अंिगथि लाटा असे म्हणिाि. 
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या लाटा तकनारी भागाि व खोल समुद्रािही आढळिाि. पृष्ठीय लाटांच्या मानाने या 
अतििय मंद असिाि. यांची ऊजाथ तकिंवा उभ्या तदिेिील हालचाल ही पृष्ठभागाऐवजी 
काही खोलीवर सवाथतधक असिे. तभन्न घनिा असलेल्या पाण्याच्या दोन र्रांच्या सीमेवर 
अर्वा जेर्े घनिा खोलीनुसार वाढि जािे, िेर्े अिा लाटा तनमाथण होिाि. वरचे हलके 
पाणी खालच्या जड पाण्यापासून ज्या र्राने वेगळे झालेले तदसिे, त्याला आंिरपृष्ठ 
म्हणिाि. या आंिरपृष्ठाद्वारे अिी लाट पुढे जािे. या लाटेमुळे समुद्रपृष्ठाच्या पािळीि 
जवळजवळ काहीच फरक पडि नाही. अिा लाटा ओळखण्यासािी घनिा, िापमान, 
लवणिा इ. मोजणाऱ्या उपकरणांचा उपयोग होिो.  

 
 

पृष्ठीय लाटा (Surface Waves) अंिगथि लाटा (Internal Waves) 

  
तफतलतपन्स जवळील उपग्रहीय प्रतिमा 
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लाटांचे तनतमथिी िक्ती व स्त्र्ानानुसार प्रकार 
लाट प्रकार  आंदोलन कालावधी िरंगलाबंी तनतमथिी स्त्र्ान  तनतमथिीच ेकारण 

A. पषृ्ठीय (Surface 

१. केतिका (Capillary)  ०.१ सेकिंद  १.७४ सेंटीमीटर खोल ि ेउर्ळ स्त्र्ातनक वार े

२. गुरुत्वीय लाटा (Gravity)  

i. संतमश्र /चॉप 
(Chop) 

१-१० सेकिंद १-१० मीटर खोल ि ेउर्ळ स्त्र्ातनक वार े

ii. समतमिी  
(Swell) 

१०-३० सेकिंद १०० मीटर पयांि खोल ि ेउर्ळ वारा  

iii. स्स्त्र्र  
(Seiche)   

१० तमतनट िे १० िास िेकडो तकलोमीटर उर्ळ / मध्यम वारा 

iv. िीव्र वादळी लाटा 

(Rouge Waves) 
तमतनट िे तदवस १०० िे २०० मीटर  खोल ि ेउर्ळ चिीवादळ े

v. त्सुनामी 
(Tsunami) 

१०-९० तमतनट 
२० िे ३०० तकमी. 

पेक्षा जास्त्ि 
उर्ळ / मध्यम 

सागरििळावरील भूकिंप, 
ज्वालामखुी उद्रेक 

vi. भरिी-ओहोटी 
(Tide) 

१२ िे २४ िास हजारो तकलोमीटर उर्ळ 
सूयथ व चंद्र गुरुत्वाकर्थण 

िक्ती 

B. अिंगथि (Internal) तमतनट िे िास िेकडो मीटर खोल ि ेउर्ळ 
सागरजल  घनििेील 

तभन्निा 
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D. लाटचेा आकार-  
१. लघिुरगं / केतिका लाटा (Short Waves / Capillary Wave)- जेव्हा समुद्र 
तकिंवा महासागरािील पाण्याच्या पृष्ठभागावरुन वारा वाहण्यास सुरुवाि होिे, िेव्हा 
वाऱ्याच्या घर्थणामुळे पाण्याच्या पृष्ठभागावरील दाबाचे संिुलन तबघडिे. संिुलन 
तबघडल्याने पृष्ठभागावर िाण तनमाथण होिो आतण या िाणामुळे पाण्याच्या पृष्ठभागावर 
लहान-लहान ‘V’ आकाराच्या द्रोणी असलेल्या लाटा ियार होिाि त्यांना केतिका 
लाटा असे म्हणिाि. या लाटांची लांबी १.७४ सेंमी. पेक्षा कमी असिे. या लाटा सवाथि 
आधी तनमाथण होिाि, कमी कालावधीच्या असिाि आतण वारा र्ांबल्यावर लगेच नष्ट 

होिाि. 

 
केतिका लाटा गुरुत्वीय लाटा 

  
२. दीघथिरगं / गरुुत्वीय लाटा (Long Waves / Gravity Waves)- जेव्हा समुद्र 
तकिंवा महासागराच्या पृष्ठभागावर वाहणाऱ्या वाऱ्याकडून पाण्याला अतधकातधक ऊजाथ 
तमळिे िेव्हा लाटांची उंची आतण लांबीि वाढ होऊन आकाराने मोठ्या लाटा तनमाथण 
होिाि त्यांना गुरुत्वीय लाटा असे म्हणिाि. या लाटांची लांबी १.७४ सेंमी. पेक्षा जास्त्ि 
असिे. या लाटांचे िीर्थ टोकदार व द्रोणी गोलाकार असिाि. 
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E. लाटचेी तदिा व स्स्त्र्िी - यानुसार लाटेचे िीन प्रकार आहेि. 
१. परुोगामी / प्रगमनिील / प्रगिीिील लाटा (Progressive Waves)- समान 
आंदोलन / हेलकावे असलेल्या आतण न फुटिा पुढे जाणाऱ्या लाटांना प्रगमनिील / 
प्रगिीिील लाटा असे म्हणिाि. या लाटांमध्ये ऊजाथ वेगाने पुढे जािे परंिु पाणी पुढे 
सरकि नाही. या लाटा महासागराकडून तकनाऱ्याकडे प्रवास करिाि. यांची िरंगलांबी व 
उंची जास्त्ि असिे. 

  
२. प्रतिगामी लाटा (Regressive Waves)- जेव्हा सागरतकनाऱ्यावर 
महासागराकडून आलेल्या लाटा आदळिाि, िेव्हा सागरतकनाऱ्याकडून सागराकडे पुन्हा 
लहान लाटा तनमाथण होिाि, या परिीच्या लाटांना प्रतिगामी लाटा असे म्हणिाि. या 
लाटा तकनाऱ्याकडून महासागराकडे प्रवास करिाि. यांची िरंगलांबी व उंची कमी 
असिे. अिा लाटा सागरी कड्यालगि जास्त्ि िळक असिाि.   
३. स्स्त्र्र / अप्रगमनिील लाटा (Stationary/ Standing/ Seiche Waves)– 
पूणथ तकिंवा बहुिांिी बंतदस्त्ि उपसागर, समुद्र, खाडी, बंदरे, सरोवर या सारख्या जलरािीि 
संपूणथ जलरािी हेलकाविे. या मुक्त आंदोलनाला स्स्त्र्र तकिंवा अप्रगमनिील लाट 
म्हणिाि. िात्पुरिा वारा व दाबक्षेर यांमुळे ही आंदोलने तनमाथण होिाि. मोठ्या उर्ळ 
पारािील पाणी जसे डचमळिे ििी ही हालचाल असिे. 
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F. लाट तनतमथिीची कारण े(Causes of Wave Formation)- 
१. ऊमी (Ripples)- समुद्र तकिंवा महासागर पृष्ठभागावरून वारे वाहण्यास सुरुवाि 
झाल्यावर असमान दाबामुळे अत्यंि लहान-लहान लाटा ियार होिाि त्यांना ऊमी असे 
म्हणिाि. या लाटांना केतिका लाटा असेही म्हणिाि. या लाटा वारा र्ांबल्यावर नष्ट 
होिाि. 

ऊमी (Ripples) संतमश्र लाटा / चॉप (Chop) 

  
२. संतमश्र लाटा / चॉप (Chop)- समुद्र तकिंवा महासागर पृष्ठभागावरून वारे वाहू 
लागल्यावर वाऱ्याच्या प्रभावक्षेराि असमान दाबामुळे तवतवध िरंगलांबीच्या व 
आविथकालांच्या लाटा तनमाथण होिाि त्यांना संतमश्र लाटा असे म्हणिाि. या लाटांमुळ े
समुद्राचा पृष्ठभाग खरबरीि तकिंवा उंचसखल होिो. या अतनयतमि स्त्वरूपाच्या लाटा 
आहेि. 
३. समतमिी लाटा / पसरट लाटा  (Swell)- वाऱ्याच्या प्रभावक्षेराबाहेर म्हणजेच 
तनतमथिी क्षेराबाहेर प्रवास करणाऱ्या समान उंचीच्या व समान उिार भुजा असलेल्या 

लाटांना समतमिी लाटा / पसरट लाटा असे म्हणिाि. या लाटा खोल पाण्याि वाऱ्याच्या 
प्रभावक्षेराच्या पुढील भागाि तनमाथण होिाि. यांची िरंगलांबी व वेग जास्त्ि असिो. 
िसेच या लाटांचा कालावधी मोिा असिो.  

समान लांबी व समान तदिेने प्रवास करणाऱ्या समतमिी लाटांच्या समूहास 
िरंग-माला (Wave Train) असे म्हणिाि.   
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समतमिी लाटा / पसरट लाटा  (Swell) िरंग-माला (Wave Train) 

  
४. िीव्र वादळी लाटा (Rouge / Freak / Killer / Storm Surges / 
Extreme Storm Waves)- िीव्र वादळामुळे समुद्र तकिंवा महासागरामध्ये 
अल्पावधीि भव्य व धोकादायक लाटा तनमाथण होिाि त्यांना िीव्र वादळी लाटा असे 
म्हणिाि. या लाटा अनपेतक्षिपणे तनमाथण होिाि. या लाटांचा आकार आसपासच्या 
लाटांच्या आकारापेक्षा दुप्पट असिो. या लाटा एकप्रकारे पाण्याच्या तभंिी असिाि. या 
लाटांचा कालावधी काही िासांपासून िे काही तदवस असू िकिो. चिी वादळाच्या 
पुढील भागाि अिी लाट तनमाथण होऊ िकिे. उदा. उष्ण कतटबंधािील हररकेन 
चिीवादळाने तनमाथण होणाऱ्या तवध्वंसक लाटा.  

िीव्र वादळी लाटा (Rouge / Storm Surges / Extreme Storm Waves) 
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५. त्सनुामी लाटा (Tsunami Waves)-  महासागर िळावरील तकिंवा तकनारी 
भागािील भूकिंप, ज्वालामुखी उद्रेक, भूमीपाि इ. तियांमुळे समुद्र / महासागराच्या 
जलपृष्ठभागाचे तवस्त्र्ापन होऊन लाटा तनमाथण होिाि.  या लाटांना जपानी भार्ेि  
‘त्सुनामी’ असे म्हणिाि  (‘त्सु’ म्हणजे ‘बंदर’ आतण ‘नामी’ म्हणजे ‘लहर’). या 
लाटांचा आविथकाळ १० िे ६० तमनीटे असून िरंग लांबी २०० तक.मी. पेक्षा जास्त्ि िर 
खोल महासागरािील वेग प्रचंड (उदा.  ४००० मीटर  खोलीवर िािी ७१३ तक.मी.) 
असू िकिो. खोल महासागराि यांची उंची ३० िे ६० सें.मी. असल्यामुळे त्यांच्याकडे 
फारसे लक्ष जाि नाही. परंिु, खंडीय तकनाऱ्याजवळ या लाटांचा वेग कमी झालेला 
असला िरी उंची प्रचंड १५ िे ३५ मीटरपयांि वाढिे. पररणामी तकनारी भागाि या लाटा 
अतििय तवध्वंसक होिाि. 
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त्सुनामी लाटा 

तदनांक 
९ 

ऑ्टोबर 
१९९५ 

२६ 
 तडसेंबर 
२००४ 

१२  
तडसेंबर 
१९९२ 

१२  
जुलै 

१९९३ 

११  
माचथ 

२०११ 

१४ 
नोव्हेंबर 
१९९४ 

१७  
फेिुवारी 
१९९६ 

स्त्र्ळ 
जालीस्त्को, 
मेस््सको 

सुमारा, 
इंडोनतेिया 

फ्लोरेस 
बेट, 

इंडोनतेिया 

ओकुतिरी 
जपान 

िोहोकू 
जपान 

तमन्डोरो 
बेट 

इरीअन 
तजया, 

इंडोनतेिया 
लाटेची 
उंची 

(मीटर) 
११ ३५ २६ ३१ १५ ७ ७.७ 

मृत्युसंख्या १ ३०००००  १००० २६३ १९५०८ ४९ १६१ 
संदभथ 

िमांक 
१ २ ३ ४ ५ ६ 

 
सदंभथ 

िमाकं 
७ ८ ९ १० ११ १२ 

तदनांक 
१७ जुलै 
१९९८ 

१ जानेवारी 
१९९६ 

२ जून 
१९९४ 

१७ जलूै 
२००६ 

२१ फेिुवारी 
१९९६ 

२ सप्टेंबर 
१९९२ 

स्त्र्ळ 
पापुआ न्यु 

तगनी 
सुलावसेी 

बेट 
पूवथ जावा, 
इंडोनतेिया 

मध्य जावा, 
इंडोनतेिया 

पेरूचा उत्िर 
तकनारा 

तनकारागआु 

लाटेची 
उंची 

(मीटर) 
१५ ३.४ १४ ३ ५ १० 

मृत्युसंख्या २२०० ९ २३८ ६६८ १२ १७०  
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G. लाटाचंे इिर प्रकार- 
१. तवभंजन लाटा (Breaking Waves)- ज्या लाटांचे िीर्थ स्त्विःवर कोसळिाि त्या 
लाटांना तवभंजन / खंतडि लाटा असे म्हणिाि. सामान्यपणे जेव्हा पाण्याची खोली 
लाटेच्या उंचीच्या १.३ पट असिे आतण लाटेची उंची व लांबी गुणोत्िर १:७ होिे िेव्हा 
लाट खंतडि होिे. तवभंजन लाटा उर्ळ पाण्याि तनमाथण होिाि. या लाटांपासून फेसाळ 
पांढरे िरंग तकिंवा फेतनल लाटा तनमाथण होिाि.  
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२. स्त्र्ानािंरीि लाटा (Transfer Waves)- उर्ळ समुद्रावर एकापािोपाि लाटा 
फुटल्याने तकनाऱ्यास समांिर लाटा ियार होिाि, या लाटांना स्त्र्ानांिरीि लाटा असे 
म्हणिाि. या लाटा आकाराने लहान व मंद गिीच्या असिाि. 
३. मिृ लाटा (Dead Waves)- वारा र्ांबल्यावर मागे राहणाऱ्या लाटांना मृि लाटा 
असे  म्हणिाि.  
४.३.२ महासागरी / समदु्र प्रवाह (Ocean Currents):   
महासागरािील पाणी नदीप्रमाणेच एका तनस्चचि तदिेला व तनस्चचि मागाथने मोठ्या 
प्रमाणाि साित्याने वाहि असिे, या सागरजल हालचालीला महासागरी प्रवाह असे 

म्हणिाि. 
वतैिष्ट-े  
१. महासागरी प्रवाह ही संपूणथ जगाि आढळणारी पाण्याची तवस्त्िृि हालचाल आहे. 
२. महासागरी प्रवाह हे तनस्चचि तदिेने मोठ्या प्रमाणाि वाहणारे पाण्याचे अतवरि 

प्रवाह आहेि. 
३. महासागरी प्रवाह ही बहुिांिी सागरजलाची तक्षिीजसमांिर तकिंवा आडवी 

हालचाल आहे.  
४. महासागरी प्रवाहांमुळे सागरपृष्ठ िे िळापयांि अतभसरण चालू िेवले जािे म्हणजेच 

सवथ खोलींवर महासागरी प्रवाह तनमाथण होऊ िकिाि.  
५. महासागरी प्रवाहामुळे प्रचंड प्रमाणाि पाणी एकीकडून दुसरीकडे नेले जािे. उदा. 

उष्ण आखािी प्रवाह अ ॅमेझॉन नदीपेक्षा सुमारे १५० पट जास्त्ि पाणी वाहिो, 
फ्लोररडा सामुद्रधुनीिून प्रतिसेकिंद सुमारे ३ कोटी घनमीटर पाणी वाहि असिे. 

६. महासागरी प्रवाहांमुळे कमी व उच्च अक्षवृत्िीय क्षेराि उष्णिेची देवाण-घेवाण 
होि असल्याने जागतिक ऊजाथ संिुलन साधले जािे.   

७. सागरपृष्ठािी वाऱ्याकडून होणारे घर्थण आतण उभ्या व आडव्या तदिांमध्ये 
असणारा पाण्याच्या घनिेिील (तकिंवा गुरुत्वािील) फरक यांमुळे महासागर प्रवाह 
तनमाथण होिाि. 

८. महासागरी प्रवाह सामान्यिः ३ िे १० तक.मी./िास या वेगाने वाहिाि. त्यांचा 
सवाथतधक वेग महासागरांच्या पस्चचम भागाि आढळिो. 
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९. सागर प्रवाहांची गिी पृष्ठभागाच्या अगदी जवळ सवाथतधक असिे आतण 
पृष्ठभागाच्या खाली सुमारे १०० मीटर पलीकडे कमी होि जािे. 

१०. जगािील सवाांि मोिा सागर प्रवाह अंटास््टथका खंडाभोविीचा असून त्यािून 
प्रतिसेकिंद सुमारे १२.५ कोटी घनमीटर पाणी वाहि असिे. 

११. महासागरी प्रवाह जास्त्ि रुिंदीचे असिाि. उदा. अटलांतटक महासागरािील आखािी 
प्रवाहाची रुिंदी काही तिकाणी ६० तक.मी. आहे.  

१२. सामान्यिः उष्ण व हलके पाणी सागर पृष्ठभागाजवळून िर र्ंड व जड पाणी जास्त्ि 
खालच्या र्रािून वाहिे.   

१३. भौगोतलक स्त्र्ानाच्या आधारावर, महासागरी प्रवाहांना वेगवेगळ्या प्रदेिाि 
वेगवेगळी नावे तदली गेली आहेि. 

१४. महासागरी प्रवाह तकनाऱ्याच्या अगदी जवळून वाहि नाहीि. त्यांचा तवस्त्िार 
सामान्यपणे सागरमग्न खंडभूमीच्या सीमेपयांि आढळिो.  

१५. उत्िर गोलाधाथिील मुख्य प्रवाह घड्याळाच्या कायाच्या तदिेला अनुसरून 
वाहिाि. महासागरांच्या पस्चचम भागाि िे उत्िरेकडे, िर पूवथ भागाि िे दतक्षणेकडे 
वाहिाि. दतक्षण गोलाधाथि याच्या उलट पररस्स्त्र्िी असिे.  

१६. महासागरी प्रवाहांचा िापमान, पजथन्य, आविथ, दृचयिा, जलवाहिूक, मासेमारी, 
व्यापार इ. वर प्रभाव पडिो.    

महासागरी प्रवाह तनतमथिीची कारणे (Causes of Ocean Current Formation)– 
१) पथृ्वीिी संबतंधि घटक  

i) गुरुत्वाकर्थण िक्ती 

ii) पररवलन गिी (कोररऑतलस प्रेरणा) 
२) सागराच्या बाहरे तनमाथण होणार ेघटक  

i) प्रचतलि वारे  
ii) वािावरणािील हवेचा दाब 
iii) पाऊस व महासागराला येऊन तमळणाऱ्या नद्या  
iv) सौरिक्ती व बाष्पीभवनािील फरक  
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३) सागराि तनमाथण होणार ेघटक  
i) सागर जलाच्या िापमानािील फरक  
ii) सागर जलाच्या क्षारिेिील फरक  
iii) सागर जलाच्या घनिेिील फरक 
iv) सागर जलािील दाब प्रवणिा  
v) बफऋ तवलयन  

४) महासागर प्रवाहावंर प्रभाव पाडणार ेघटक  
i) तकनारपट्टीची तदिा व आकार  

ii) र्िूनुसार होणारे बदल  
iii) महासागरांची िळरचना 

महासागरी प्रवाहांच ेप्रकार (Types of Ocean Currents)-  
A. महासागराची खोली (Depth of Ocean)- या आधारे महासागरी प्रवाहांचे दोन 
मुख्य प्रकार आहेि. १. पृष्ठीय महासागर प्रवाह  २. खोल महासागर प्रवाह  

  
१. पषृ्ठीय महासागर प्रवाह (Surface Ocean Current) 

व्याख्या महासागर पृष्ठभागापासून ४०० मीटर खोलीपयांि वाहणाऱ्या सागरी 
प्रवाहांना पृष्ठीय महासागर प्रवाह असे म्हणिाि. 

तनतमथिीची कारण े वारे व िापमान 

तनतमथिी प्रतिया सागर पृष्ठभागावरून मोठ्या प्रमाणाि दीघथकाळ व एकसारखा वारा 
वाहि असल्यास त्याच्या घर्थण कायाथमुळे काही ऊजाथ पाण्याि 
संितमि होिे त्यामुळे सागरपृष्ठावरील पाणी प्रवातहि होिे.   
काही िज्ञांच्या मि,े वाऱ्यामुळे दाब पडून पृष्ठभागावर खोलगट भाग 
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तनमाथण होिो व िेर्े लगिचे पाणी घुसून प्रवाहाला सुरुवाि होिे. 

प्रवाहाची 
उगमस्त्र्ान े

(i) तवर्ुववृत्िाजवळील जास्त्ि िापमान व व्यापारी वाऱ्याचे 
प्रभावक्षेर  
(ii) धु्रवीय कमी िापमानाचे क्षेर     

हालचाल मुख्यिः आडवी (तक्षतिजसमांिर)  

आकार हे प्रवाह खोल महासागर प्रवाहांपेक्षा आकाराने लहान असिाि. 

गिी या प्रवाहांची गिी जास्त्ि असिे. (सामान्यिः वाऱ्याच्या गिीच्या २% 

गिीने हा प्रवाह वाहिो) 

व्यापलेल ेपाणी या प्रवाहांनी महासागरािील १०% पाणी व्यापलेले आहे.  

वहन अंिर हे प्रवाह जास्त्ि लांब अंिरापयांि वाहिाि.  

पररणाम या प्रवाहांमुळे जागतिक िापमान संिुलन साधले जािे. 

२. खोल महासागर प्रवाह (Deep Ocean Current) 

व्याख्या महासागर पृष्ठभागापासून ४०० मीटर खोलीपलीकडे वाहणाऱ्या 
सागरी प्रवाहांना खोल महासागर प्रवाह असे म्हणिाि. 

तनतमथिीची कारण े िापमान, क्षारिा, घनिा 

तनतमथिी प्रतिया खोल सागर प्रवाह मुख्यत्वे िापमान व घनिेिील फरकामुळे ियार 
होिाि. याला उष्णिा-क्षारिा अतभसरण (Thermohaline 
Circulation) असे म्हणिाि. 
दोन्ही धु्रवीय प्रदेिाि महासागराचे पाणी खूप र्ंड झाल्यावर बफऋ 

बनिे. बफऋ ियार होि असिांना पाण्यािील मीि तकिंवा क्षार िसेच 
तिल्लक राहिाि. या तिल्लक राहणाऱ्या क्षारांमुळे सभोविालचे 
पाणी खारट होऊन जड तकिंवा जास्त्ि घनिेचे होऊ लागिे. त्यामुळे 
पृष्ठभागावरील जड पाणी खाली जाऊ लागिे व कमी घनिेचे खोल 
सागरी पाणी पृष्ठभागावर येऊ लागिे. खोल गेलेले जड पाणी 
खालच्या र्रािून अतििय मंद गिीने तवर्ुववृत्िीय प्रदेिाकडे वाहू 
लागिे. त्यामुळे खोल सागर प्रवाह तनमाथण होिाि. 
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प्रवाहाची 
उगमस्त्र्ान े

(i) वेडेल समुद्राि (Weddel Sea) सवथ महासागरांिील जड पाणी 
खाली जाऊन ‘अंटास््टथक िळ जलरािी’ बनिे. हे पाणी नंिर तिन्ही 
महासागरांच्या िळावरून तवर्ुववृत्िाच्या बरेच उत्िरेला वाहि गेलेले 
आढळिे.  
(ii) आइसलँड व ग्रीनलँड यांच्यामधील इतमांजर समुद्र आतण 
ग्रीनलँड व लॅिॅडॉर यांच्यािील प्रदेि येरे् तहवाळ्याि र्ंड व जड 
पाणी खाली जाऊन ‘अटलांतटक खोल जलरािी’ बनिे. िे पाणी 
दाबामुळे दतक्षणेकडे अंटास््टथकपयांि वाहि जािे. 

हालचाल आडवी व उभी  

आकार हे प्रवाह पृष्ठीय महासागर प्रवाहांपेक्षा आकाराने मोिे  असिाि. 

गिी या प्रवाहांची गिी मंद असिे. (सामान्यिः िािी ३५ मीटर असिे) 

व्यापलेल ेपाणी या प्रवाहांनी महासागरािील ९०% पाणी व्यापलेले आहे.  

वहन अंिर हे प्रवाह जास्त्ि खोलीपयांि वाहिाि. 

पररणाम या प्रवाहांमुळे जास्त्ि खोलीवर ऑस््सजनचा पुरविा होिो. 

खोल महासागर प्रवाह 

 
र्मोस्िन (Thermocline)- महासागरािील ३०० िे १००० मीटर खोली दरम्यानचा असा र्र 

की ज्यामध्ये उभ्या तदिेि िापमानाि िीव्र बदल होिाि. 
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B. महासागर प्रवाहाच े िापमान (Temperature of Ocean Current)- या 
आधारे दोन मुख्य प्रकार आहेि. 
  १. उष्ण सागर प्रवाह  २. र्ंड सागर प्रवाह 

 उष्ण सागर प्रवाह 
(Warm Ocean Current) 

र्ंड सागर प्रवाह 
(Cold Ocean Current) 

व्याख्या सभोविालच्या पाण्याच्या 
िापमानापेक्षा जास्त्ि िापमान 

असलेल्या सागर प्रवाहास उष्ण 
सागर प्रवाह असे म्हणिाि. 

सभोविालच्या पाण्याच्या 
िापमानापेक्षा कमी िापमान 

असलेल्या सागर प्रवाहास र्ंड 
सागर प्रवाह असे म्हणिाि. 

तनतमथिी उष्ण कटीबंधाि तवर्ुववृत्िाजवळ धु्रवीय प्रदेिाि धु्रवांलगि 

वहन खोली पृष्ठभागाजवळून वाहिाि खालच्या र्रािून वाहिाि 

सामान्य 
वहन तदिा 

तवर्ुववृत्िाकडून धु्रवांकडे धु्रवांकडून तवर्ुववृत्िाकडे 

उत्िर 
गोलाधाथिील 

तदिा 

महासागरांच्या पस्चचम 
तकनाऱ्याजवळून 

महासागरांच्या पूवथ  
तकनाऱ्याजवळून 

दतक्षण 
गोलाधाथिील 

तदिा 

महासागरांच्या पस्चचम 
तकनाऱ्याजवळून 

महासागरांच्या पूवथ  
तकनाऱ्याजवळून 

िापमान जास्त्ि कमी 

क्षारिा कमी जास्त्ि 

घनिा कमी जास्त्ि 

पररणाम तकनारी भागाचे िापमान वाढतविाि तकनारी भागाचे िापमान घटतविाि 

उदा. उत्िर तवर्ुववृत्िीय  
दतक्षण तवर्ुववृत्िीय  
प्रिी तवर्ुववृत्िीय  
आखाि / गल्फ  

फॉकलँड  
ओयातिओ  
कॅतलफोतनथया  
पस्चचम ऑस्त्टरेतलया  
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्युरोतिओ  
पूवथ ऑस्त्टरेतलया  
अलास्त्का 
नॉवेतजयन  
िातझल  
अँगुल्हास 
ग्युतनया  

ओखोटस्त्क  
पेरू / हंबोल्ट     
लॅिाडोर  
कॅनरी  
पूवथ ग्रीनलँड  
बेंग्यूला  
अंटास््टथका 

C. भरिी-ओहोटीजन्य सागरी प्रवाह (Tidal Ocean Currents)- भरिी-

ओहोटीमुळे सागरावर ऊध्वथ (उभ्या) तदिेि होणाऱ्या पाण्याच्या पािळीिील फरकाबरोबर 
तक्षतिज समांिर (आडव्या) पािळीिही पाण्याचे (प्रवाहाच्या स्त्वरुपाि) स्त्र्लांिर होि 
असिे. यालाच भरिी-ओहोटीजन्य सागरी प्रवाह असे म्हणिाि. सागर तकनाऱ्यावर हे 
प्रवाह सहज दृष्टोत्पत्िीस येिाि.  
प्रकार- भरिी व ओहोटी नुसार या प्रवाहांचे दोन प्रकार करिा येिाि. 
१. भरिीजन्य / परू प्रवाह (Flow / Flood Current)- भरिीच्या वेळी 
महासागराकडून तकनाऱ्याकडे वाहणाऱ्या सागरप्रवाहास भरिीजन्य / पूर प्रवाह असे 
म्हणिाि. या प्रवाहामुळे तकनाऱ्यावरील पाण्याची पािळी वाढिे व तकनाऱ्याचा काही 
भाग जलमग्न होिो. 

 
२.  ओहोटीजन्य / उिरिा प्रवाह (Ebb Current)- ओहोटीच्या वेळी तकनाऱ्याकडून 
महासागराकडे वाहणाऱ्या सागरप्रवाहास ओहोटीजन्य / उिरिा प्रवाह असे म्हणिाि. या 
प्रवाहामुळे तकनाऱ्यावरील पाण्याची पािळी घटिे व तकनाऱ्याचा काही जलमग्न भाग 
उघडा होिो. 
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महासागरावर तकनाऱ्यापासून दूरच्या क्षेरावर तनमाथण होणारे भरिी-ओहोटीजन्य 

सागरी प्रवाह भरिी-ओहोटीच्या एका आविथन काळाि आपली तदिा बदलि ३६० 

अंिांमधून तफरिाि; यांना तफरिे प्रवाह असे म्हणिाि. सवथसाधारण त्यांची तदिा उत्िर 
गोलाधाथि घड्याळाच्या कायाच्या तदिेि बदलि असिे. भरिी-ओहोटीजन्य सागरी 
प्रवाह खोल महासागरापेक्षा उर्ळ महासागराि जास्त्ि प्रभावी असिाि.  
४.३.३ भरिी-ओहोटी (Tides): 
सूयाथची गुरुत्वाकर्थण िक्ती, चंद्राची गुरुत्वाकर्थण िक्ती आतण पृथ्वीचे केंद्रोत्सारी बल 
यांच्या एकतरि प्रभावामुळे िरातवक कालावधीि महासागरजलाच्या पािळीि वाढ व घट 
होि असिे. या पािळीि वाढ होण्याच्या हालचालीस भरिी (High Tide), िर 
पािळीि घट होण्याच्या हालचालीस ओहोटी (Low Tide) असे म्हणिाि.   
वतैिष्ट-े 
१. सागरजलाच्या  सवथ हालचालींपैकी भरिी-ओहोटी ही सवाथि महत्वाची हालचाल 

आहे. कारण या हालचालीमुळे सागराच्या पृष्ठभागापासून खालच्या भागापयांिचे 
सागरजल प्रवाह प्रभातवि होिाि. 

२. भरिी-ओहोटी ही सागरजलाची दररोज / तनयतमिपणे आतण एकापोिोपाि होणारी 
उभी हालचाल आहे.   

३. चंद्राचे सूयथसापेक्ष स्त्र्ान, पाण्याची खोली, िापमान, घनिा व वािावरणीय क्षोभ 
यांवर भरिी–ओहोटी अवलंबून असिे. 

४. भरिी-ओहोटीमुळेच महासागराच्या पािळीि अल्पावधीि वाढ व घट होिे. 
५. भरिी–ओहोटी ही गुरुत्वीय प्रेरणेने स्स्त्र्र होणारी एक प्रकारची लाट आहे. 
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६. भरिी-ओहोटीमुळे महासागरांमध्ये काही मीटर उंचीच्या िर तकनाऱ्याजवळ सुमारे 
१८ मी. उंची पयांिच्या लाटा तनमाथण होिाि.  

७. भरिी-ओहोटीमुळे सागर प्रवाहांचीही तनतमथिी होिे. 
८. भरिी–ओहोटीची लांबी पृथ्वीच्या पररघाच्या तनम्मी असिे. 
९. भरिी–ओहोटीचा आविथकाल १२ िास २५ तमतनटे असिो म्हणजेच दर १२ िास 

२५ तमतनटांनी भरिी-ओहोटीचे एक चि पूणथ होिे. 
१०. संपूणथ पृथ्वीचा तवचार केल्यास दररोज दोन वेळा भरिी व दोन वेळा ओहोटी येिे. 

एक चंद्रासमोर येणाऱ्या पृथ्वीच्या भागावर व दुसरी चंद्राच्या तवरुद्ध बाजूस 

असलेल्या पृथ्वीच्या भागावर. 
११. पौतणथमेच्या आतण अमावास्त्येच्या रारी समुद्राला सगळ्याि जास्त्ि भरिी येिे.  
१२. चंद्र जेव्हा तवर्ुववृत्िावर येिो, िेव्हा २४ िासाि तनमाथण होणाऱ्या दोन्ही भरत्या 

(तकिंवा ओहोया) बहुिांिी समान उंचीच्या असिाि. परंिु चंद्र जसजसा उत्िरेकडे 
तकिंवा दतक्षणेकडे जािो िसिसा तदवसाि घडणाऱ्या दोन भरत्या (तकिंवा ओहोया) 
असमान उंचीच्या होि जािाि.  

१३. संपूणथ पृथ्वीभोविी जलावरण एकसारखे नाही. दतक्षण गोलाधाथि जलावरणाचे 
आतध्य असल्यामुळे भरिी–ओहोटी धावत्या लाटेच्या रूपाि पूवथ–पस्चचम 
जािाना तदसिे. उत्िर गोलाधाथि खंडांदरम्यान िी अंििः उत्िरेकडे जाणारी धाविी 
लाट व अंििः पूवथ–पस्चचम अिी आंदोलणारी उभी लाट या रूपाि तदसिे. 

१४. भरिीची कमाल पािळी ज्या त्वरेने वाढिे, त्याच त्वरेने ओहोटीच्या वेळची तकमान 
पािळी सामान्यपणे उिरि नाही. 

१५. वेगवेगळ्या घटकांमुळे भरिी-ओहोटी तभन्न-तभन्न िीव्रिेची असिे. 
भरिी ओहोटीच्या वेळा – 
१. साधारणि: तकनारी भागांि तदवसािून (सुमारे २४ िासाि) दोन वेळा भरिी व दोन 

वेळा ओहोटी येिे.  
२. भरिी-ओहोटीच्या वेळा पामुख्याने पृथ्वीच्या पररवलन आतण चंद्राच्या पररभ्रमण 

गिीवर अवलंबून असिाि. 
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३. चांद्र तदन (Lunar Day) २४ िास ५० तमतनटांचा असल्याने चंद्र दररोज आधीच्या 
तदवसाच्या वेळेपेक्षा ५० तमतनटांनी उतिरा उगविो त्यामुळे भरिी-ओहोटीच्या 
वेळांमध्ये फरक पडि जािो.  

४. एखाद्या तिकाणी भरिी आल्यानंिर पुन्हा त्याच तिकाणी दुसऱ्यांदा भरिी 
येण्यासािी १२ िास २५ तमतनटे लागिाि. िसेच ओहोटी आल्यानंिर पुन्हा त्याच 
तिकाणी ओहोटी येण्यासािीही १२ िास २५ तमतनटे कालावधी लागिाि. याचाच 
अर्थ दोन भरिींच्या तकिंवा दोन ओहोटींच्या वेळांिील फरक सुमारे १२ िास २५ 
तमतनटांचा असिो. 

५. एखाद्या तिकाणी भरिी आल्यानंिर पुन्हा त्याच तिकाणी लगेच ओहोटी 
येण्यासािी ६ िास १२ तमतनटे ३० सेकिंद एवढा कालावधी लागिो. िसेच ओहोटी 
आल्यानंिर पुन्हा त्याच तिकाणी लगेच भरिी येण्यासािीही ६ िास १२ तमतनटे ३० 
सेकिंद एवढा कालावधी लागिो. म्हणजेच एकापािोपाि येणाऱ्या भरिी आतण 
ओहोटींमध्ये ६ िास १२ तमतनटे ३० सेकिंदांचा फरक असिो.   

६. भरिीची वेळ व प्रमाण हे र्िुनुसार कमीजास्त्ि असिे. िरीही साधारणि: तिर्ीच्या 
अंकाला ०.८ ने गुणल्यास भरिीची अंदाजे स्त्र्ातनक घड्याळी वेळ तमळिे. उदा.  

पौतणथमचे्या भरिीची वळे 
पौतणथमेचा अंक १५ म्हणनू 

१५ x ०.८ = १२ म्हणजेच पौतणथमेला दुपारी 
आतण रारी १२ वाजिा भरिीची सवोच्च 

पािळी असि.े 

अमावस्त्यचे्या भरिीची वळे 
अमावास्त्येचा अंक ३० म्हणून 

३० x ०.८ = २४ म्हणजेच अमावास्त्येला 
रारी आतण दुपारी १२ वाजिा भरिीची 

सवोच्च पािळी असिे. 
 

 
वरील आकृिीमध्ये पृथ्वीवरील ‘अ’ हा तबंदू चंद्रासमोर (चंद्र १) असल्याने िेर्े 
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चंद्राच्या गुरुत्वाकर्थण िक्तीमुळे भरिी येईल. ‘ब’ हा तबंदू पृथ्वीवर ‘अ’ या तबंदूच्या 
तवरुद्ध (प्रतिपादी) स्त्र्ानावर असल्याने िेर्े देखील त्याच वेळी पृथ्वीच्या केंद्रोत्सारी 
िक्तीमुळे भरिी येईल. ‘अ’ हा तबंदू ‘ब’ या तिकाणी १२ िासानंिर पोहचेल (१८०० 

तफरल्यावर) आतण िो पुन्हा मूळ जागी २४ िासानंिर येईल (३६०० तफरल्यावर). असाच 
बदल ‘ब’ या प्रतिपातदि तबंदूबाबिही घडेल.  

जेव्हा ‘ब’ तबंदु ‘अ’ च्या जागी येईल िेव्हा िेर्े भरिी असणार नाही, कारण या 
दरम्यान (१२ िासांि) चंद्रदेखील र्ोडा पुढे (सुमारे ६० १५’) गेलेला असेल; म्हणून ‘ब’ 
तबंदूस चंद्रासमोर (चंद्र २) येण्यास सुमारे २५ तमतनटे जास्त्ि लागिील. १२ िास २५ 

तमतनटांनंिर ‘ब’ हा तबंदू चंद्रासमोर (चंद्र २) ‘अ१’ तिकाणी आल्याने िेर्े भरिी येईल व 
त्याचवेळी ‘अ’ हा तबंदू ‘ब१’ तिकाणी तवरुद्ध बाजूस असल्याने भरिी येईल. त्यानंिर 
पुन्हा सुमारे १२ िास २५ तमतनटांनी ‘अ’ तबंदू (‘ब१’ तिकाणी पोहचलेला) ‘अ२’ 
तिकाणी चंद्रासमोर (चंद्र ३) येऊन दुसऱ्या वेळी भरिी अनुभवेल. त्याचवेळी ‘ब’ तबंदू 
(‘अ१’ तिकाणी पोहचलेला) ‘ब२’ तिकाणी भरिी अनुभवेल.  

भरिी-ओहोटीची कारणे- 
१. चंद्राची गुरुत्वाकर्थण िक्ती 
२. सूयाथची गुरुत्वाकर्थण िक्ती 
३. केंद्रोत्सारी िक्ती ( Centrifugal Force) 

भरिी-ओहोटीचे प्रकार 
A. भरिी-ओहोटी सखं्यचे्या आधारावर (Tides Based on the Frequency): 
१. अधथ-दैतनक भरिी-ओहोटी (Semi-Diurnal Tide)- या प्रकाराि दररोज दोनदा 
भरिी व दोनदा ओहोटी येिे आतण दोन्ही भरत्या तकिंवा ओहोया सामान्यिः सारख्याच 
उंचीच्या असिाि. दोन भरिी तकिंवा दोन ओहोटींमधील अंिर १२ िास २५ तमतनटे असिे. 
उदा. संयुक्त संस्त्र्ानच्या पूवथ तकनाऱ्यावर येणाऱ्या भरिी-ओहोटी. जेव्हा चंद्र 
तवर्ुववृत्िावर असिो िेव्हा हा प्रकार अनुभवास येिो.   
२. दतैनक भरिी-ओहोटी (Diurnal Tides)- दैतनक प्रकाराि दररोज एक भरिी व 
एक ओहोटी येिे. दोन भरिी तकिंवा ओहोटींमधील अंिर २४ िास ५० तमतनटे असिे. उदा. 
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मेस््सकोच्या आखािािील भरिी-ओहोटी. जेव्हा चंद्र तवर्ुववृत्िापासून दूर असिो िेव्हा 
हा प्रकार अनुभवास येिो.  
३. सतंमश्र भरिी-ओहोटी (Mixed Tide)- हा अधथ-दैतनक व दैतनक भरिी-ओहोटी 
चा एकतरि प्रकार आहे. या प्रकाराि दररोज दोनदा भरिी व दोनदा ओहोटी येिे. परंिु 
दोन्ही भरत्या तकिंवा ओहोया समान उंचीच्या नसिाि. उदा. संयुक्त संस्त्र्ानचा पस्चचम 
तकनारा. जेव्हा चंद्र तवर्ुववृत्िापासून अति उत्िर तकिंवा दतक्षण तदिेस असिो िेव्हा हा 
प्रकार अनुभवास येिो.  
B. सयूथ, चदं्र व पथृ्वी याचं्या स्स्त्र्िीच्या आधारावर (Tides Based on the Sun, 

Moon and Earth’s Positions): 
१. अधथ मातसक भरिी-ओहोटी (Semi-Monthly Tides)- या भरिी-ओहोटीचा 
आविथ काळ सुमारे १४३/४ तदवसांचा आहे. ज्यावेळी सूयथ, चंद्र व पृथ्वी एका सरळ 
रेर्ेि तकिंवा काटकोनाि येिाि त्यावेळी हा पररणाम तदसिो.  यामध्ये पुढील दोन प्रकार 
समातवष्ट होिाि. 
(i) उधानाची भरिी-ओहोटी (Spring Tides)- अमावास्त्या व पौतणथमेच्या तदविी 
पृथ्वी, सूयथ व चंद्र एका सरळ रेर्ेि येिाि. त्यामुळे पृथ्वीवरील पाण्यावर चंद्र व सूयथ 
यांच्या गुरुत्वाकर्थण िक्ती एकाच तदिेने कायथ करिाि. पररणामी या तदविी येणारी 
भरिी सरासरी भरिीपेक्षा मोिी असिे व येणारी ओहोटी सरासरी ओहोटीपेक्षा लहान 
असिे. या भरिी-ओहोटीस उधाणाची भरिी-ओहोटी असे म्हणिाि. 
 

पौतणथमेची उधाणाची भरिी-ओहोटी अमावास्त्येची उधाणाची भरिी-ओहोटी 
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ििु पक्ष / िदु्ध  पक्ष (Waxing Period) 
अमावस्त्येनंिर प्रतिपदेपासून पौतणथमेपयांिचा 

पंधरवडा म्हणजे िुि पक्ष होय. या काळाि 
चंद्राचा पृथ्वीवरून तदसणारा प्रकातिि भाग 

दररोज वाढि जािो. 

कषृ्ण पक्ष / वद्य पक्ष (Waning Period) 
पौतणथमेनंिर प्रतिपदेपासून अमावस्त्येपयांिचा 
पंधरवडा म्हणजे कृष्ण पक्ष होय. या काळाि 
चंद्राचा पृथ्वीवरून तदसणारा प्रकातिि भाग 

दररोज घटि जािो. 

 
(ii) भागंाची भरिी-ओहोटी (Neap Tides)- चंद्राच्या पृथ्वीभोविी तफरण्यामुळे, 
मतहन्यािून दोनदा पृथ्वी ही चंद्र व सूयथ यांच्या संदभाथि काटकोनाच्या कोनतबंदूवर येिे. ही 
स्स्त्र्िी प्रत्येक मतहन्याच्या िुि व कृष्ण पक्षािील अष्टमीला येिे. या दोन तदविी भरिी 
तनमाथण करणारी चंद्राची िक्ती व सूयाथची िक्ती या एकमेकांच्या तवरुद्ध कायथ करिाि. 
पररणामी या तदविी येणारी भरिी सरासरी भरिीपेक्षा लहान असिे व येणारी ओहोटी 
सरासरी ओहोटीपेक्षा मोिी असिे. (म्हणजेच या तदविी भरिीच्या पाण्याची पािळी 
नेहमीपेक्षा कमी वाढिे व ओहोटीच्या पाण्याची पािळी नेहमीच्या ओहोटीपेक्षा कमी 
उिरिे.) या भरिी-ओहोटीस भांगाची भरिी-ओहोटी असे म्हणिाि. 
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िुि अष्टमीची भांगाची भरिी-ओहोटी कृष्ण अष्टमीची भांगाची भरिी-ओहोटी 

  
 

 
२. मातसक भरिी-ओहोटी (Monthly Tides)- पृथ्वीच्या पररभ्रमण कक्षेप्रमाणेच 
चंद्राची पररभ्रमण कक्षा लंबविुथळाकार आहे. त्यामुळे चंद्र व पृथ्वीिील अंिर त्याच्या 
पररभ्रमण काळाि कमी-जास्त्ि होिे. जेव्हा चंद्र पृथ्वीच्या सवाथि जवळ असिो म्हणजेच 
चंद्र व पृथ्वीिील अंिर सवाथि कमी असिे िेव्हा त्या स्स्त्र्िीस उपभू स्स्त्र्िी (Perigee) 
िर सवाथि जास्त्ि अंिर असिांनाच्या स्स्त्र्िीस अपभू स्स्त्र्िी (Apogee) असे म्हणिाि. 
या दोन्ही स्स्त्र्िी मतहन्यािून प्रत्येकी एकदा येिाि. या उपभू व अपभू स्स्त्र्िींच्या तदविी 
तनमाथण होणाऱ्या भरिी-ओहोटीस मातसक भरिी-ओहोटी असे म्हणिाि. 
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अपभू व उपभू स्स्त्र्िीिील अंिर व वेळ अपसूयथ व उपसूयथ स्स्त्र्िी प्रमाणे प्रत्येक वर्ी तनस्चचि नसिे. 

अपभू स्स्त्र्िीपेक्षा उपभू स्स्त्र्िीच्या वेळी चंद्र पृथ्वीच्या सवाथि जवळ असल्याने 
त्याचे गुरुत्व जास्त्ि प्रभावी असिे. पररणामी यावेळी भरिीची पािळी जास्त्ि उंचाविे व 
ओहोटीची पािळी जास्त्ि खालाविे. चंद्र उपभू तबंदूि असिाना येणाऱ्या भरिीची उंची 
अपभू तबंदूि असिाना येणाऱ्या भरिीच्या उंचीच्या ४० टक्के जास्त्ि असिे.  
३. अधथ-वातर्थक / संपािी भरिी-ओहोटी (Half-Yearly / Equinoctial 
Tides)- पृथ्वीच्या पररभ्रमणामुळे वर्ाथिून दोन वेळा सूयथ तवर्ुववृत्िावर येिो. याच 
सुमारास चंद्रही तवर्ुववृत्िावर आला िर त्यांच्या एकतरि गुरुत्वाकर्थण िक्तीमुळे 
तवर्ुववृत्िाजवळील सागरावर मोिी भरिी येिे व भरिीच्या स्त्र्ानापासून ९० अंिांवर 
दोन्ही बाजंूस ओहोटी येिे त्याला संपािी भरिी-ओहोटी असे म्हणिाि. अिीच स्स्त्र्िी 
अमावास्त्या तकिंवा पौतणथमेला असल्यास अतधक मोिी भरिी-ओहोटी येिे, तिला संपािी 
उधानाची भरिी-ओहोटी असे म्हणिाि.  
४. वातर्थक भरिी-ओहोटी (Annual Tides)- पृथ्वीची पररभ्रमण कक्षा 
लंबविुथळाकार असल्याने पृथ्वी व सूयथ यांच्यािील अंिर कमी-जास्त्ि होि असिे. 
जानेवारी मतहन्याि जेव्हा सूयथ व पृथ्वीिील अंिर सवाथि कमी असिे िेव्हा त्या स्स्त्र्िीस 
उपसूयथ स्स्त्र्िी (Perihelion) िर जुलै मतहन्याि सवाथि जास्त्ि अंिर असिांनाच्या 
स्स्त्र्िीस अपसूयथ स्स्त्र्िी (Aphelion) असे म्हणिाि. या दोन्ही स्स्त्र्िी वर्ाथिून प्रत्येकी 
एकदा येिाि. या स्स्त्र्िींच्या तदविी तनमाथण होणाऱ्या भरिी-ओहोटीस वातर्थक भरिी-
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ओहोटी असे म्हणिाि. अपसुयथ स्स्त्र्िीच्या भरिी-ओहोटी पेक्षा उपसूयथ स्स्त्र्िीच्या 
वेळेची भरिी-ओहोटी जास्त्ि प्रभावी असिे.  

 
५. उष्ण कतटबधंीय भरिी-ओहोटी (Tropical Tides)- जेव्हा चंद्र पृथ्वीच्या ककऋ 
तकिंवा मकर वृत्िाच्या आसपासच्या प्रदेिावर असिो. िेव्हाच्या भरिी-ओहोटीस उष्ण 
कतटबंधीय भरिी-ओहोटी असे म्हणिाि. यावेळी २४ िासाि तनमाथण होणाऱ्या दोन्ही 
भरत्या (तकिंवा ओहोया) बहुिांिी असमान उंचीच्या असिाि. िसेच चंद्रासमोरची भरिी 
उत्िर गोलाधाथि झाल्यास तवरुद्ध बाजूची भरिी दतक्षण गोलाधाथि असिे. 
६. तवर्वुवतृ्िीय भरिी-ओहोटी (Equatorial Tides)- जेव्हा चंद्र तवर्ुववृत्िावर 
असिो िेव्हा २४ िासाि तनमाथण होणाऱ्या दोन्ही भरत्या तकिंवा ओहोया समान उंचीच्या 
असिाि. त्यांना तवर्ुववृत्िीय भरिी-ओहोटी असे म्हणिाि.      
भरिी ओहोटीच ेमहत्व (Importance of Tides)- 
१. काही आंिरभरिी तवभाग तवस्त्िृि व दलदलीचे असिाि. अिा आंिरभरिी 

तवभागावर तमिागरे ियार करून मीि तमळतविा येि.े 
२. भरिीच्या वेळेस खाडीच्या मुखाि मासे येिाि. ओहोटीच्या वेळेस खाडीच्या मुखािी 

जाळे लावून मोठ्या प्रमाणावर मासे पकडिा येिाि. 
३. भरिीमुळे समुद्रािील जहाजांची तकनाऱ्यालगिच्या बंदरापयांि सहजपणे हालचाल 

होिे. भरिी-ओहोटीमुळे उर्ळ बंदरािील जहाजांची हालचाल सुलभ होिे. 
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४. भरिीमुळे तनमाथण झालेल्या पाणतभंिी काही नदीमुखाि जहाजे चालतवण्यासािी 
धोकादायक असिाि. 

५. मुंबईसारख्या तकनाऱ्यावरील िहरािील सांडपाणी, कारखान्यािून बाहेर पडलेले 
पाणी व गटारांिून वाहणारे मलमूर हे भरिी-ओहोटीमुळे समुद्राि दूरवर वाहून 
जाण्यास मदि होिे. 

६. भरिी-ओहोटीच्या िक्तीचा ऊजाथ उत्पादनासािी उपयोग करिा येिो. 

भवूेला (Earth / Land Tide)- चंद्र व सूयाथच्या गुरुत्वाकर्थण िक्तींमुळे पृथ्वीवर  
महासागरांप्रमाणेच जतमनीिही भरिी-ओहोटीसारख्या तवकृिी तनमाथण होि असिाि, 

त्यांना ‘भूवेला’ म्हणिाि.‘भूवेला’ ओळखणे अवघड असून तिच्यामुळे तनमाथण होणाऱ्या 
लाटांची उंची ०.३३ मी. पेक्षा जास्त्ि नसिे. भरिी-ओहोटीच्या मानाने भूवेलेची गिी 
अतििय मंद असिे. कारण पाण्याच्या मानाने भूपृष्ठ व पृथ्वीचे अंिरंग अतधक दृढ 
आहेि मार त्यांच्या स्स्त्र्िीस्त्र्ापक (िाण नाहीसा झाल्यावर मूळ आकार धारण 
करण्याच्या) गुणधमाथमुळे भूवेलीय तवकृिी तनमाथण होऊ िकिाि.  
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-: मनोगत :- 
 

‘भूगोलशास्त्र (Geography)’ हा शास्त्राांची जननी क िंवा शास्त्राांचे शास्त्र म्हणून 
ओळख असलेला, कनसगग-मानव सांबांध अभ्यासणारा, पयागवरण सांतुलनास किशा िेणारा, 
सवगसमावेश  व बहुव्यापी कवषय आहे. या कवषयाच्या १. प्रा ृकत  भूगोल (Physical 
Geography) २. मानवी भूगोल (Human Geography) अशा िोन मुख्य शाखा आहेत. 
‘प्रा ृकत  भूगोल’ हा भूगोलशास्त्राचा पाया असला तरी ‘मानवी भूगोल’ (Human 
Geography) हा त्याचा  ळस आहे. ‘प्रा ृकत  भूगोल’ प्र ृतीचा म्हणजेच कनसगागचा 
अभ्यास  रणारा मुलभूत कवषय आहे. तर ‘मानवी भूगोल’ मानवाच्या उपजत व अकजगत 
वैकशष्ट्ाांचा अभ्यास  रणारा सामाकज  कवषय आहे.  

प्रस्त्तुत ‘प्रा ृकत  भूगोलाची ओळख’ हे मराठी माध्यमातील पुस्त्त  भूगोलशास्त्र, 
कशलावरण, वातावरण व जलावरण या अभ्यास घट ाांना व्यापणारे आहे. हे पुस्त्त  
साकवरीबाई फुले पुणे कवियापीठ, पुणे याांच्या प्रथम वषग  ला वगागच्या प्रथम सराच्या 
(२०२४-२०२५ या शैक्षकण  वषागपासून NEP नुसार अांमलात येणाऱ्या) भूगोल कवषयाच्या 
अभ्यासक्रमास अनुसरून कलकहलेलां आहे. या पुस्त्त ात बहुताांशी सां ल्पना रांगीत छायाकचर व 
आ ृती स्त्वरुपात स्त्पष्ट  रण्याचा प्रयत्न  ेलेला आहे. त्यामुळे ‘प्रा ृकत  भूगोल’ समजण्यास 
मित होईल असे वाटते.   

प्रस्त्तुत पुस्त्त ासाठी जे-जे सांिभग साकहत्य मला उपयुक्त ठरले त्या सवग ज्ञानसागराांचा 
मी शतशः ऋणी आहे. आपल्या या भूगोलशास्त्रातील अनमोल  ायागमुळेच भूगोलशास्त्राचे 
भकवष्टय उज्ज्वल आहे. 

धन्यवाि!!!    
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